
(57)【要約】

【課題】　操作性よく、短時間で精度よくＣＮＴ配合比

を計測する。

【解決手段】　あらかじめ配合比のわかっている複数の

、ＣＮＴと樹脂等の他素材との複合材であるＣＮＴ複合

材サンプルに電極を取り付け、ＬＣＲメータに接続して

ＣＮＴ複合材サンプルに高周波電圧を印加して、ＬＣＲ

メータにより各ＣＮＴ配合比におけるＣＮＴ複合材サン

プルのキャパシタンスを計測しておき、被検体ＣＮＴ複

合材に電極を取り付け、ＣＮＴ複合材サンプルと同様に

して被検体ＣＮＴ複合材のキャパシタンスを計測し、前

記あらかじめ求めたＣＮＴ複合材サンプルのキャパシタ

ンスとＣＮＴ配合比との関係に基づいて、前記計測した

被検体ＣＮＴ複合材のキャパシタンスから被検体ＣＮＴ

複合材のＣＮＴ配合比を求める。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 あ ら か じ め 配 合 比 の わ か っ て い る 複 数 の 、 Ｃ Ｎ Ｔ と 樹 脂 等 の 他 素 材 と の 複 合 材 で あ る Ｃ
Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル に 電 極 を 取 り 付 け 、 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ に 接 続 し て Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル に
高 周 波 電 圧 を 印 加 し て 、 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ に よ り 各 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ
ル の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し て お き 、
　 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に 電 極 を 取 り 付 け 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル と 同 様 に し て 被 検 体 Ｃ Ｎ
Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し 、 前 記 あ ら か じ め 求 め た Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル の キ ャ
パ シ タ ン ス と Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 と の 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 計 測 し た 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ
パ シ タ ン ス か ら 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 複 合 材 の 配
合 比 簡 易 同 定 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 表 裏 面 に 一 対 の 前 記 電 極 を 取 り 付 け て 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 片 面 側 に 一 対 の 前 記 電 極 を 取 り 付 け て 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 一 対 の 電 極 が 、 島 状 の 一 方 の 電 極 と 該 一 方 の 電 極 を リ ン グ 状 に 取 り 囲 む 他 方 の 電 極
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 一 対 の 電 極 が 互 い に 対 向 す る 平 行 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 複 合
材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 一 対 の 平 行 電 極 の 取 り 付 け 方 向 を 複 数 方 向 に 変 え て キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る こ と
に よ り 、 他 素 材 中 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ の 配 向 方 向 を 推 測 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の
複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 。
                                                                            
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｃ Ｎ Ｔ （ カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ ） と 樹 脂 等 の 他 素 材 と の 複 合 材 の 配 合 比 簡 易
同 定 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｃ Ｎ Ｔ は 樹 脂 等 の 他 の 種 々 の 素 材 に 混 入 さ せ て 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 と し て 用 い る こ と に よ っ
て 、 色 々 な 優 れ た 特 性 を 有 す る 材 料 と し て 用 い ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ の 配 合 比 を 計 測 す る に は 、 断 面 を 顕 微 鏡
で 観 測 し て Ｃ Ｎ Ｔ の 分 散 具 合 を 確 認 し た り 、 あ る い は Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に 電 極 を 取 り 付 け て 、
Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 導 電 率 を 計 測 し 、 配 合 比 の わ か っ て い る サ ン プ ル の 導 電 率 と 比 較 す る こ と
に よ っ て 配 合 比 を 決 定 （ 推 測 ） す る な ど し て い
た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｃ Ｎ Ｔ の 配 合 比 の 計 測 は 、 配 合 比 が 全 く わ か ら な い Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 中 の Ｃ Ｎ Ｔ の 配 合 量 を
知 る 場 合 に 必 要 で あ る ほ か 、 場 合 に よ っ て は 素 材 同 士 の 配 合 量 が あ ら か じ め わ か っ て い る
場 合 に も 必 要 な 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 他 素 材 と し て 樹 脂 を 用 い 、 樹 脂 中 に Ｃ Ｎ Ｔ を 混 合 し
て 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン に よ っ て 複 合 材 に 成 形 す る 場 合 に は 、 溶 融 樹 脂 の 注 入 速 度 や 注 入 圧
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力 等 の 成 形 条 件 に よ っ て 、 成 形 品 中 で の Ｃ Ｎ Ｔ の 存 在 箇 所 が 偏 っ て し ま う 場 合 が 多 く 、 そ
の た め 、 複 数 箇 所 で の Ｃ Ｎ Ｔ の 配 合 比 の 計 測 が 必 要 と な る 場 合 な ど で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 断 面 を 顕 微 鏡 で 観 測 す る の は 極 め て 厄 介 で あ り 、 ま た 正 確 性 を
欠 く 。
　 ま た 、 導 電 率 を 測 定 す る 場 合 に は 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に 接 触 性 よ く 電 極 を 取 り 付 け る 必 要 が
あ る 。 接 触 状 況 に よ っ て 導 電 率 が 大 き く 変 動 す る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 電 極 の 取 り 付
け に 非 常 に 苦 労 し て い る と い う の が 現 状 で あ る 。 ま た 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 抵 抗 値 が 高 い た め
、 流 れ る 電 流 が 小 さ く 、 測 定 す る 電 圧 が 安 定 す る の に 数 時 間 を 要 す る 場 合 が あ り 、 効 率 的
な 測 定 が で き な い と い う 課 題 が あ る 。
　 そ こ で 、 本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す べ く な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 電
極 の 取 り 付 け 状 態 に そ れ 程 気 を 使 う 必 要 が な く 、 し た が っ て 操 作 性 よ く 、 か つ 短 時 間 で 精
度 よ く 測 定 が 可 能 と な る 複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 を 提 供 す る に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 材 の 配 合 比 簡 易 同 定 法 は 、 あ ら か じ め 配 合 比 の わ か っ て い る 複 数 の 、
Ｃ Ｎ Ｔ と 樹 脂 等 の 他 素 材 と の 複 合 材 で あ る Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル に 電 極 を 取 り 付 け 、 Ｌ Ｃ
Ｒ メ ー タ に 接 続 し て Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル に 高 周 波 電 圧 を 印 加 し て 、 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ に よ り
各 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し て お き 、 被 検 体
Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に 電 極 を 取 り 付 け 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル と 同 様 に し て 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材
の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し 、 前 記 あ ら か じ め 求 め た Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル の キ ャ パ シ タ ン
ス と Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 と の 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 計 測 し た 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン
ス か ら 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 表 裏 面 に 一 対 の 前 記 電 極 を 取 り 付 け て 高 周 波 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 片 面 側 に 一 対 の 前 記 電 極 を 取 り 付 け て 高 周 波 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 一 対 の 電 極 が 、 島 状 の 一 方 の 電 極 と 該 一 方 の 電 極 を リ ン グ 状 に 取 り 囲 む 他 方
の 電 極 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
　 あ る い は 、 前 記 一 対 の 電 極 が 互 い に 対 向 す る 平 行 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 他 素 材 が 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 一 対 の 平 行 電 極 の 取 り 付 け 方 向 を 複 数 方 向 に 変 え て キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す
る こ と に よ り 、 他 素 材 中 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ の 配 向 方 向 を 推 測 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し て 、 こ れ に よ り Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 求 め る 場 合 に は 次 の 利 点 が あ る
。
　 す な わ ち 、 電 流 を 流 し て 導 電 率 を 求 め る 場 合 に 比 し て 、 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 場 合
に は 、 両 電 極 間 に 電 位 差 が 確 保 さ れ れ ば よ い の で 、 電 極 と Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 表 面 と の 厳 密 な 接
触 性 を 要 求 さ れ ず 、 し た が っ て 、 操 作 が 容 易 で 、 か つ 精 度 よ く キ ャ パ シ タ ン ス が 求 め ら れ
る 。 ま た 、 導 電 率 を 計 測 す る 場 合 に は 、 電 圧 が 安 定 す る ま で 長 時 間 を 要 す る が 、 キ ャ パ シ
タ ン ス を 計 測 す る 場 合 に は 、 瞬 間 的 に 計 測 が 行 え 、 作 業 効 率 的 に 有 利 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 本 発 明 に お け る 最 良 の 実 施 の 形 態 を 添 付 図 面 と 共 に 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １ ０ の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 説
明 図 で あ る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 例 え ば ６ ０ × ６ ０ × ２ （ ｍ ｍ ） の 大 き さ の 板 状 に 形 成 し た Ｃ Ｎ Ｔ
複 合 材 １ ０ （ ポ リ プ ロ ピ レ ン 樹 脂 中 に Ｃ Ｎ Ｔ を 配 合 ） を 用 い た 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 板 状 の Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 体 １ ０ の 表 裏 面 に ア ル ミ ニ ウ ム 板 か ら な る 一 対 の 電 極 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ
を 接 合 す る 。 電 極 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ の 接 合 に は 接 着 剤 を 使 用 し て も 良 い 。
　 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ １ ４ に は 、 Agilent（ ア ジ レ ン ト ） 社 製 の イ ン ピ ー ダ ン ス ア ナ ラ イ ザ ４ ２
９ ４ Ａ を 用 い た 。 測 定 用 ア ク セ サ リ １ ６ ０ ６ ５ Ａ と 電 極 １ ２ ａ と を リ ー ド 線 １ ６ で 接 続 し
、 電 極 １ ２ ｂ は 測 定 用 ア ク セ サ リ １ ６ ０ ６ ５ Ａ に 直 接 接 続 し た 。
　 測 定 は 、 電 極 を 通 じ 、 周 波 数 １ ～ １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 圧 を Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １ ０ に 印 加 し
た 。 電 圧 は 約 ５ ０ ０ ｍ Ｖ で 行 っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま ず 、 あ ら か じ め 配 合 比 の わ か っ て い る 複 数 の Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル を 用 意 す る 。 Ｃ Ｎ
Ｔ の 配 合 比 と し て 、 ０ ． １ 、 ０ ． ５ 、 １ 、 ２ ． ５ 、 ５ 、 ７ ． ５ 、 １ ０ 、 １ ５ 、 ２ ０ ｗ ｔ ％
の 各 サ ン プ ル を 用 意 し 、 こ の サ ン プ ル に 上 記 の よ う に し て 電 極 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ を 取 り 付 け
、 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ １ ４ に 接 続 し て 、 周 波 数 １ ～ １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 圧 を 印 加 し 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複
合 材 サ ン プ ル の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 周 波 数 と 計 測 し た キ ャ パ シ タ ン ス と の 関 係 を 示 す 。 図 ３ は 、 １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波
を 印 加 し た 場 合 の 、 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 と キ ャ パ シ タ ン ス と の 関 係 を 示 す 。 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 が １ ｗ
ｔ ％ 以 下 の も の で は 、 そ の キ ャ パ シ タ ン ス 特 性 の 差 は 小 さ い が 、 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 が ２ ． ５ ～
２ ０ ｗ ｔ ％ に 高 く な る に つ れ て 、 キ ャ パ シ タ ン ス 値 の 変 化 は 大 き く な っ た 。
　 こ の よ う に し て 、 各 周 波 数 ご と 、 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 と キ ャ パ シ タ ン ス と の 関 係 の 検 量 線 を 作
成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 調 べ た い 場 合 に は 、 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 に 電 極 を
取 り 付 け 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル と 同 様 に し て 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン ス を 計
測 し 、 上 記 の よ う に し て あ ら か じ め 求 め た Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 サ ン プ ル の キ ャ パ シ タ ン ス と Ｃ Ｎ
Ｔ 配 合 比 と の 関 係 （ 検 量 線 等 ） に 基 づ い て 、 計 測 し た 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン
ス か ら 被 検 体 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 求 め る こ と が で き る 。
　 周 波 数 は 、 図 ２ か ら わ か る よ う に 、 １ ～ １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の い ず れ の 周 波 数 で 計 測 し て も よ い
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 し て 、 こ れ に よ り Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 を 求 め る 場 合 に は 次 の 利 点 が あ る
。
　 す な わ ち 、 電 流 を 流 し て 導 電 率 を 求 め る 場 合 に 比 し て 、 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 場 合
に は 、 両 電 極 間 に 電 位 差 が 確 保 さ れ れ ば よ い の で 、 電 極 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ と Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １
０ 表 面 と の 厳 密 な 接 触 性 を 要 求 さ れ ず 、 し た が っ て 、 操 作 が 容 易 で 、 か つ 精 度 よ く キ ャ パ
シ タ ン ス が 求 め ら れ る 。 ま た 、 導 電 率 を 計 測 す る 場 合 に は 、 電 圧 が 安 定 す る ま で 長 時 間 を
要 す る が 、 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 場 合 に は 、 瞬 間 的 に 計 測 が 行 え 、 作 業 効 率 的 に 有 利
で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 極 位 置 を 変 え て 、 キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る こ と に よ っ て 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 複 数 箇 所
で の Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 、 し た が っ て 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 中 に お け る Ｃ Ｎ Ｔ の 分 散 性 を 知 る こ と が で
き る 。
　 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 を 樹 脂 の イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 成 形 装 置 で 成 形 す る 場 合 に は 、 計 測 し た Ｃ Ｎ Ｔ
の 分 散 性 デ ー タ を も と に 、 ゲ ー ト の 形 状 や 位 置 、 注 入 樹 脂 圧 、 速 度 な ど の 成 形 条 件 を 検 討
で き 、 Ｃ Ｎ Ｔ が よ り 均 一 に 分 散 さ れ た Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 を 製 造 す る こ と が で き る 。 　 　 　 　 　
　 　 　
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ は 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １ ０ の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す
説 明 図 で あ る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 一 対 の 電 極 の う ち 、 一 方 の 電 極 １ ２ ａ を 島 状 に 配 置 し 、 他 方 の 電
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極 １ ２ ｂ を こ の 一 方 の 電 極 １ ２ ａ を 取 り 囲 む リ ン グ 状 電 極 と し て い る 。
　 こ の よ う に 、 両 電 極 を Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 片 面 側 （ 同 一 面 ） に 配 置 す る よ う に し て い る の で
、 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ １ ４ と の 接 続 が 容 易 で 、 ま た 計 測 操 作 も 容 易 と な る 利 点 が あ る 。 　 　 　 　
　 　 　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １ ０ の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す
説 明 図 で あ る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 一 対 の 電 極 を Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 １ ０ の 同 一 面 上 に 配 置 す る 点 は 、 第 ２
の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る が 、 一 方 の 電 極 １ ２ ａ と 他 方 の 電 極 １ ２ ｂ と を 平 行 に 配 置 し た
平 行 電 極 に 構 成 し て い る 。
　 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 を イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 成 形 に よ っ て 製 造 す る 場 合 、 樹 脂 中 に 配 合 し た Ｃ Ｎ Ｔ
は 、 樹 脂 の 流 れ 方 向 に そ の 向 き が 揃 う 傾 向 に あ る と 考 え ら れ る 。 こ の 樹 脂 の 配 向 方 向 と 直
交 す る 方 向 に 平 行 電 極 を 配 置 し た 場 合 と 、 樹 脂 の 配 向 方 向 と 平 行 に 平 行 電 極 を 配 置 し た 場
合 と で は 、 両 電 極 間 に 流 れ る 電 流 量 が 変 化 し 、 キ ャ パ シ タ ン ス 値 も 相 違 す る 。
　 こ の よ う に 、 両 電 極 の 取 り 付 け 方 向 を 変 え て キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る こ と に よ っ て 、
樹 脂 の 配 向 方 向 を 推 測 で き 、 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の 製 造 条 件 の 検 討 に 資 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 周 波 数 と 計 測 し た キ ャ パ シ タ ン ス と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 を 印 加 し た 場 合 の 、 Ｃ Ｎ Ｔ 配 合 比 と キ ャ パ シ タ ン ス と の 関 係
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材 の キ ャ パ シ タ ン ス を 計 測 す る 方 法 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ０ 　 Ｃ Ｎ Ｔ 複 合 材
　 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 　 電 極
　 １ ４ 　 Ｌ Ｃ Ｒ メ ー タ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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