(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45)%(TH FR194£8H 1H (2007.8.1)

JP 3950978 B2 2007.8.1

F A B2 (1) s =
TR 3950978 5
(P3950978)
(24 EHFB ERRIVESALLA (2007.5.11)

(51) Int.ClL.
cos8stL 101/0 (2006, 01}

F1l

CO8L 101/00

CO08K 304 (2006.01) CO8K 3/04
co8L 2312 (2006, 01) CO8L 23/12
cos8sL 71/m {2006.01) CO8L 71/00 Z
BREO#E (210 8)
Cl HEEs $EEE2004-301211 (P2004-301211) ||(73) &FaF4ES 504180239
(22) HEEE SERRI6EE10A 150 (2004.10.15) EEREEANEMAZE
6o MBS $FBA2006-111748 (P2006-1117484) ERESTHE=TEI®1 &
43 AMB ERY18EE4A 27H (2008. 4. 27) (74) LA 110000121
EEMRE FRLISE10H 190 (2006.10.19) 74T v b EREESREEA
(72) BEA®E ®WH BK
BHEENSHE RERRFTEERTE1 6845 &M

REBE4-401
(72) BAE B TR
RERARMEE—TH4&8%
(72) REAE ©BE &H—
RERLEATEA—THEH7&O 1R

EBE E4KR HBRX

BARRIZA

54 [RADOE] CNFHRERSH

(57) 000000000
0ooooo

0000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000

Do0o0o0O0o0oo0ooo

000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0o0o0o0O0o0o0o0n

0o0O00O0Oo
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000

oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000D000000000000D0000000000

oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000

10

20



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oooooooooooooogogoao
OooDooo4ogooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
OO oo o
OO oOooo
OO oOooo
OO oo o
OO oo o
OO oo oo
OnoO oo o
OnoO oOooo
Iy By
OnoOooOooo
oo oOooo
oo oo
OO oOooo
OO oOooo
OO oO0ooo
OO ooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oo o
OO oo o

I [ e e e s e I s s |
I e e s e e s s I |
I e e [ e e s e s e s [ s Y |
e [ e e s e ) e s s Y |

OJ

O

O O

OoOoo0Oogogo
OoOoo0oQgogo

O Ooogo O

O O o

oo
00

oo

oo

od

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O

I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

Ooo0ood
Ooo0o6oad

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

Carbon Nano-Fiber:

(2)

ugboood

oobooooooao
oono

O

O O0ooo

oo

O O
O O

O O0ooo
O Oooo

[ |
[ |

O

O
O

O
O

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

g

O Oooo
O Ooogo

O Od
O O

O
O

g
u

CNFOOODOODOOODOOoOoOoOoonD

oo
oo

o
u

O

[ |

3950978 B2 2007.8.1

uboboobobogan

oooooooogoano
ooooooooogao

obobobooooooo

gboboobooooooo

goobooboooobboooboooboo
ooo

O

O O Ooogo

O
|

O
O
O

g

O oOood
O o0ood

O O0ooo

O
O
O

O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

ogoad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

ogoad

ogoag

O

]

10

20

30

40

50



(3) JP 3950978 B2 2007.8.1

OJ
OJ
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogg
OO o0ooooogogdg
OO oooooogogod
OO oooooogogodg
OO oooooogoQodg
OO oooooogoQodg
OO oooooogogoQgQg
OO oooooogoQgog
OO oooooogoQgg
OO oooooogogog
OO oooooogoQgg
OO oooooogogg
OO oooooogoQgg
OO ooooogoQgg
OO ooooogoQgg
OO ooooogoQgg
OO ooooogogdg

OO oooooogoOod

OO0 o0 ooDooogoQgg
OO0 o0 ooDooogogdg
OO ooooooogoogodg
oo ooooooogogodg
OO ooooooogoQgodg
OO ooooooogoQgg
OO ooooooogoQgoQg
OO ooooooogoQgg
OO oooooogoQgg
OO ooooooogoQgg
OO oooooogoQgg
OO oooooogoQgg
OO oooooogoQgg
OO ooooooggg
OO o oooooggg
OO oooooogogg

e e e s ey e e ey e e e s [y s I |

e e ey ) e e e e e e s s [y I |

e e e e [ e e e e s s s [y I |

e e e e e e e e e e s e s e s s [ s I |

e e e e e e e s e e s e s s [y s I |

e e e e e e e e e e e s e e e s e I s s [y s I |

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

OJ
OJ
O

O 0OooOooog

O

O 0Oood
O 0o d

[ |
[ |
[ |

oood
ooad
Grown
ooad

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

oooood
ocooooo
Carbon nano
ooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O Chemical Vapor Deposition:

oobooooooooooooan
Fiber:veCFO O OO DO ODOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

cvbo oo OO
ooooooao
gbooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooodg
Oooooooogooooodg
OoDoDoDooogogooooood

O

Oooooooooooooogogoao
Ooooooooooooooggg

Ooooooo0ooooDoooo0 oo oDooo oD ooDoDooo4oooooodg
O O o
O OO
O O o

OooDooooooooooogodg
Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogd
Oo0oooooogooooooogd
OoDooooogogoooooogod

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OO0 o ooooogogg

O

OOoooooogogg
OOoooooogogg

O

O

OO0 oo oDooogogoooao

O

OO0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

g
u

0
O

0o0oan0
no Fiber:MWCNFO

O

O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
0

g
U
0

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |

gboooodaan

oooOoOooooo
Chemical Vapor Deposition:

O Odood

|

O

g
u
O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

O

g
u
O

O o0Oooo

O O0ooo

O

g
u
O

O O0ooo

O

a
u
O

O

a
u
O

O Oooo

Tube:CNT

O

a
u
O

(4)

u
O
g
u

O OO
O Oooo
O

O OO
O OooOooo

O
O
O
O
O

ooooo
Vapor
ooooo
ooooo

oboog
oboooad
oooogd

goooao
Cup
goooo
ooooao
ogoooao

oo
oo
oo
o

oo
oo
oo
oo

O oOooo

u
O
0
u

O
OJ
OJ
OJ
O
O
O

O

Grown

O
O

g
u
O

O

Stacked

g
O
g

O
O
O
O

0

O
0
u

u
0
g
u

oo

O
O
g
u

O O0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

Carbon Nano

O

O
g
u

oooooao

Carbon nano

oooooao
gooooao

gooooo
gooood
oooooao

gboooaod

Carbon Nano

gooood
oooooao
gooooo

oooooao
gooooo
gboooaod

O

0

JP

ogod
ooo
ogod
ugod

O
O
O

ooo

Fiber:

ooo
ooo

oood
ogod
ooo

uod

Fiber:

ogoad
ooo
oood

ooo
ogood
uod

3950978 B2 2007.8.1

:CNFO OO ODOobonoag

oooooooogao
Multi Wall Carbon Na
oooooooogao
oooooooooao

oooooooogoano
gooooooobo
uoboobooooooad

oooooooogoao
oooooooogoao

gboboooooobobobooboobobonb
cvbbooOoOooooobooooOoooboooDao

ooboocooooano
VeCFO OO DO OoOo
gboboooodan
oobooooooao

O 0Ooo

gbooooon
gboobooooand
o

O O
O a

uboobooooood
CSCNFO DO ODOO
oboobooooooao
oooooooogoano
ogood

oooooooogao
obobobooooooo
uboobooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

[ e e e e B e e e R [ s [ [ |
e s e e e e e e e R [ s [ [ |
e e s e e e e I s e e e e e s [ s [ [ |

e e R e e s e e s e e s s e A v

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog

s e e e e e s ) e s e A A |
i R |

O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo

O d

O

|
|

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

OJ
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |

oooooooao

(5) JP 3950978 B2 2007.8.1

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OoO0oooaog
O 0OoO0Oo0ooaog
O 0OoO0Oooog
O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O 0OoO0Oo0ooaog
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

oboocoooOoobooooboooooooobooooao

Poly-ether-ether-kethone:PEEKO O 0 0 O 0O O 0O O O Polypropylene:PPO O O
0000000000000 o0o0o0o0oo0oo0oo0oooDo0ooooooooooooao
0000000000000 ooooooooooooooooooooooao

oo

gboooooobobobobooobobobobooobobooboboobog
uyboooooboobupbobobboobobob " ODooDoDOoO0O0O0O0O0O0O0O
00000000000 00000000000000000O0O00o0oo” o

10

20

30

40



(6)

JP 3950978 B2 2007.8.1

uboboooobobobobooobobobobooboobobobonb

oooooao
oooDOo

L T e T e T e T e T e T e T e T e T s B e Tl

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoooooo0Uoooooo4o0 oo oDooo oD oooDoDoDoo4oooooodg

OOo0ooooooUoooooo4o0ooDoooooDooDooogogog
Oo0ooooo0UoooooooUo0 oo ooooooooDoooggog

Ooooooo0ooooDoooo0 oo oDooo oD ooDoDooo4oooooodg
Ooooooo0oooooo4o0 oo oDooo oD oo oDoDoo4oooooodg
OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog

T4

VGCF CS
EfE(nm) 100~150 50~200
E&(um) 10~20 -
BEHBE (g cm?) 2.0 2.1
BEREM(Q-cm) 10x1075 5.5x107°
0o0ooodooobobouooooobob b oooooobooao
gododooooobooooooooooooooodd
gooodooootbuooouobobobbuooooooooao
0db0ooooooobuooooobobboooooooooao
goodoooooboooooooobooooooodd
goodouooooboooooooooobooooodd
Oo0oooooooboboooooooooog
gooodooootbuooouobobobbuooooooooao
goodoooooboooooooooboooooood
goodoooooboooooouooobobooooodd
0db0ooooooobuooooobobboooooooooao
goodoooooboooooooobooooooodd
goodouooooboooooooooobooooodd
0o0ooodooobobouooooobob b oooooobooao
gododooooobooooooooooooooodd
gooodooootbuooouobobobbuooooooooao
goodoooobobobooooboboboooao
0db0ooooooobuooooobobboooooooooao
goodoooooboooooooobooooooodd
goodouooooboooooooooobooooodd
gododooooobooooooooooooooodd
gooodooootbuooouobobobbuooooooooao
goooooobooooao
0db0ooooooobuooooobobboooooooooao
goodoooooboooooooobooooooodd
goodouooooboooooooooobooooodd
0o0ooodooobobouooooobob b oooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg

O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
OOo0Dooooogod
OoOoooOooood

[

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

OOo0ooooo40ooooDoooo4o0DooDooogogogoooao
Oo0ooDooo40oUoooDoooo4UoDooDooogogogogoooao

OO0 ooooooo0ooDooogogooooooogogoQg
OO0 ooDooo0ooDoooggUgoooDooogogogog

O Ooogo

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

Ooo0ood

O

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O O ogo

O o0ood

O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O O0ooo

JP

O
O

O O
O O

O
O

3950978 B2 2007.8.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

10

20

30

40

50



OoOOoooooo4o0oooooo oo oDoDoooo0ooDoDoDooDoooooooog
OoOooooooo0oooooooD oo oDoooUoo oo oDoDoDoooooooog
OoOoooooo4o0oooooooD oo oDoooUoo oo oDooDo4oooooooog

OooooogoQgogoaoQg
OooooogogQgogaoQg
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
OO0 oooogoogogaog

OOoooooooooDoooooooDoDooogogoooao
OOoooooo4oooDooogogUoooDoDooogogoooao
Oo0ooooUog4UoDooDooDoooUoooDoDooogoggogogooao

OO0 oooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
OoooooooOooOoooao
OooooooooOoooao
Oo0oooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O0Ooo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

(8)

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

JP

O0Ooo0oooao

OOoo0oooo

3950978 B2 2007.8.1

ugbogan

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

OOoo0oooo

10

20

30



oooad
1.4 .
1.2 -
PEEK./VGCE
'.2 1.0 -
£ ]
2
o 0.6 -
g
H 04 g
& PEEK.”CS
0.2 B
0.0 I Il | L
0 10 20 30
CNFEHE (wt%)
T T
150 .
PEEK./CS,
T Q
o
3100k 4
" PEEK.”VGCF
#
o]
m
50 ppcs 7
PP./VGCF
0 I 1 | |
0 10 20 30 40 50
CNFEHE (wt%)
T T
1501 PEEK.“VGCF+CS i
s
o
£ 00 ././-/ﬁ
]
#
it PP, VGCF+CS |
- ‘—/—f*
0 | 1 1 L | |
0 10 20 30 40 50
CNFEHE (wt%)
oooad
14 T T T
12
10 E
5 PEEK./VGCF+CS
o 8 i
i
# 6 E
H
4 N
PP./VGCF+CS
2 -
fe) L Il Il ] 1 L
o] 10 20 30 40 50

CNF&EHE (wt%)

€))

gooad

14

EIEE (GPa)
o

gooad

BMEEE(W. m-K)
<}

oooad

513R3%E (MPa)

gooad

EIEE (GPa)

JP 3950978 B2 2007.8.1

PEEK.“VGCF

PEEK./CS
PP./VGCF |

1 1 Il 1 Il 1
0 10 20 30 40 50

CNFEHE (wt%)
4 T
oL i
oL 4

PEEK./VGCF+CS

8 4

PP/VGCF+CS

20

10 20 30
CNFEHE (wit%)

VGCFEHE (wt%)
15 10 5 0

120 —

T T T T

PEEK.”VGCF+CS

Pure PEEK

1 L L L

5 10 15 20
CNFEHE (wt%)
VGCFEHE (wt%)

15 10 5 0

T T T T

PEEK “VGCF+CS

7 -
6 -
5 - N
‘T Pure PEEK
1 1 1 |
o} 5 10 15 20

CNFEHE (wt%)



(10)

JP 3950978 B2 2007.8.1

ubobaoooood

¢Ge)DO0O0 OoOOoooOooooOoooooooooooo
obooooobooboboooooooooan
gbooobooboooboobboobboobog
gbobooboooboooboaobobooboboobood

GHoooooodantCl.0ODO)
ubobodboooooaobaoo
obooooobobooooooo
gooaoo



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

