
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】人間が入れない狭い場所や人間が入ると危害が

及ぶことが予想される場所の状況を察知するための飛翔

ロボットを、該飛翔ロボットに搭載したカメラの画像に

頼って操縦できるようにする。

【解決手段】　飛翔ロボット１にその一部または端を認

知するためのマーカー物体４a，４b，4c，4dを取り付け

、該マーカー物体４a，４b，4c，4dを含めて前記飛翔ロ

ボット１の周囲を観察するカメラ３を搭載し、カメラ画

像を映すモニタ画面内に、該マーカー物体４a，４b，4c

，4dの少なくとも一部が観察景色の前景として入るよう

にする。また、該マーカー物体４a，４b，4c，4dを発光

体とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 一 部 ま た は 端 を 認 知 す る た め の マ ー カ ー 物 体 と 、 該 マ ー カ ー 物 体 を 含 め
て 前 記 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 周 囲 を 観 察 す る カ メ ラ と を 設 け 、 該 マ ー カ ー 物 体 の 少 な く と も 一 部
が 前 記 カ メ ラ の 視 野 内 に 観 察 景 色 の 前 景 と し て 入 る よ う に な し 、 前 記 カ メ ラ の モ ニ タ 画 面
に 映 さ れ る よ う に な し た こ と を 特 徴 と す る 飛 翔 ロ ボ ッ ト
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 示 し た 飛 翔 ロ ボ ッ ト に お い て 、 マ ー カ ー 物 体 を 発 光 体 と し た こ と を 特 徴 と す
る 飛 翔 ロ ボ ッ ト
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 人 間 が 入 れ な い 狭 い 場 所 、 異 臭 、 有 毒 ガ ス 、 放 射 線 な ど の 存 在 が 予 想 さ れ 、
人 間 が 入 る と 危 害 が 及 ぶ こ と が 予 想 さ れ る 場 所 、 武 器 を 持 つ 人 が い る 場 所 、 な ど の 状 況 を
察 知 す る た め の 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 倉 庫 内 の 貯 蔵 品 の 裏 側 、 タ ン ク や 容 器 の 内 部 、 配 管 群 に 囲 ま れ た 空 間 な ど の 、 人 間 が 入
れ な か っ た り 、 入 り に く か っ た り す る 狭 い 空 間 や 、 災 害 に よ り 異 臭 、 有 毒 ガ ス 、 放 射 線 な
ど の 存 在 が 予 想 さ れ 、 人 間 が 入 る と 危 害 が 及 ぶ こ と が 予 想 さ れ る 場 所 や 、 立 て こ も り 犯 を
包 囲 し た 場 合 な ど 武 器 や 爆 薬 な ど を 持 つ 人 が い て 近 付 く こ と が 危 険 な 場 所 、 な ど の 様 子 を
観 察 し た り 、 場 合 に よ っ て は 、 そ の 場 所 の 状 況 写 真 を 採 取 し た り 、 有 害 物 質 を 検 知 し た り
す る こ と を 目 的 と す る 飛 翔 ロ ボ ッ ト が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ お よ び 非 特 許
文 献 １ 、 ２ 、 ３ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 こ れ ら の 狭 い 場 所 や 危 険 な 場 所 の 監 視 、 観 察 に は 、 固 定 式 の 監 視 カ メ ラ や 首 振 り
機 構 付 き の 監 視 カ メ ラ が 使 用 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 従 来 の 方 法 で は 、 監 視 、 観 察 す る た め の カ メ ラ の 方 向 が 限 定 さ れ 、 観 察 す る 方
向 を 変 え た り 、 距 離 を 変 え て 観 察 し た り 、 裏 側 を 観 察 し た り す る こ と が で き な か っ た り す
る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 任 意 の 場 所 を 任 意 の 方 向 か ら 観 察 し た り 、 裏 側 も よ く 観 察 す る た め に は 、 空 間 を 自 由 に
移 動 で き る 飛 翔 ロ ボ ッ ト が よ り 有 効 と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 目 的 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト に は 、 空 間 を 自 由 に 移 動 し た り 、 空 中 で 停 止 し た り す る 機 能 が
必 要 で あ り 、 人 間 が 入 れ な い 場 所 で 使 う た め の 物 で あ る か ら 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト を そ ば で 人
間 が 見 な く て も 操 縦 で き 、 自 在 に 場 所 や 空 間 姿 勢 を 制 御 で き な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 人 間 が 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 直 接 見 な く て も 自 在 に 場 所 や 空 間 姿 勢 を 制 御 で き る 飛 翔
ロ ボ ッ ト は ま だ 存 在 し な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 模 型 の ラ ジ コ ン ヘ リ コ プ タ ー や ラ ジ コ ン 飛 行 機 は 、 一 応 、 位 置 、 姿 勢 の 制 御 機 能 を 備 え
て お り 、 熟 練 者 が 該 ラ ジ コ ン ヘ リ コ プ タ ー や ラ ジ コ ン 飛 行 機 の 飛 行 状 況 を 目 前 に 見 な が ら
操 縦 す れ ば 、 か な り の 精 度 、 安 定 性 で 位 置 や 姿 勢 を 制 御 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 人 間 が ラ ジ コ ン ヘ リ コ プ タ ー や ラ ジ コ ン 飛 行 機 を 直 接 見 て 、 機 体 の 細 か い 動 き
を 観 察 し な が ら で な い と 操 縦 で き ず 、 人 間 が 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 直 接 見 な く て も 自 在 に 場 所 や
空 間 姿 勢 を 制 御 で き る 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 操 縦 方 式 は ま だ 確 立 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 ま た 、 非 特 許 文 献 ２ に は 、 目 的 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト に は 視 覚 機 能 を 持 た せ る こ と が 重 要 で あ
る 旨 の 記 載 が あ り 、 操 縦 者 が 飛 翔 ロ ボ ッ ト か ら 送 ら れ て 来 る モ ニ タ 画 面 を 見 て い る 図 が 記
載 さ れ て い る が 、 該 視 覚 機 能 に 関 し て は 何 ら 記 載 が な い 。 そ し て 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト は Ｇ Ｐ
Ｓ に よ っ て 制 御 さ れ る と 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 目 的 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 視 覚 機 能 を 与 え る た め カ メ ラ を 搭 載 す る こ と は 容 易 に 思 い
付 く と こ ろ で あ る が 、 発 明 者 が 実 験 を 行 っ た 結 果 に よ る と 、 非 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ る よ う
に 単 純 に 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 搭 載 し た カ メ ラ の 映 像 を モ ニ タ 画 面 に 映 し て 操 縦 者 が 見 て も 、 飛
翔 ロ ボ ッ ト の 操 縦 は 不 可 能 で あ る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 明 者 が 実 験 を 行 っ た 結 果 に よ る と 、 単 純 に 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 搭 載 し た カ メ ラ の 映 像 を モ
ニ タ 画 面 に 映 し て 操 縦 者 が 見 て も 、 該 映 像 と 飛 翔 ロ ボ ッ ト と の 相 対 的 な 位 置 関 係 や 該 映 像
と 飛 翔 ロ ボ ッ ト と の 相 対 的 な 運 動 状 況 と の 関 係 を 把 握 で き な い た め 、 ど の よ う に 操 縦 す れ
ば 、 映 像 が ど う 変 わ る か と い う 予 測 が 全 く で き な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の た め 、 た と え ば 、 モ ニ タ 画 面 上 に 回 避 す べ き 障 害 物 が 非 常 に よ く 見 え て い て も う ま
く か わ せ ず に ぶ つ か っ た り 、 目 標 物 が よ く 見 え て い た の に 操 舵 を 誤 っ て 目 標 を 見 失 っ た り
し て し ま う 事 態 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － ４ ３ ６ ８ ５ １
【 非 特 許 文 献 １ 】 精 密 工 学 会 誌 、 第 ６ ６ 巻 、 第 ４ 号 、 ｐ ． ５ ９ ４ － ６ ０ ０
【 非 特 許 文 献 ２ 】 日 本 機 械 工 学 会 誌 、 Ｖ ｏ ｌ ． １ ０ ６ ， Ｎ ｏ ． １ ０ １ ９ ， ｐ ． １ ６ － １ ９
【 非 特 許 文 献 ３ 】 機 械 設 計 、 第 ４ ８ 巻 、 第 ２ 号 、 ｐ ． １ － ４
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 人 間 が 直 接 見 な く て も 周 囲 の 状 況 を 認 識 で き 、 自 在
に 場 所 や 空 間 姿 勢 を 制 御 で き る 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 一 部 ま た は 端 を 認 知 す る た め の マ
ー カ ー 物 体 と 、 該 マ ー カ ー 物 体 を 含 め て 前 記 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 周 囲 を 観 察 す る カ メ ラ と を 設
け 、 該 マ ー カ ー 物 体 の 少 な く と も 一 部 が 前 記 カ メ ラ の 視 野 内 に 観 察 景 色 の 前 景 と し て 入 る
よ う に な し 、 前 記 カ メ ラ の モ ニ タ 画 面 に 映 さ れ る よ う に な し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 の マ ー カ ー 物 体 を 発 光 体 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 周 囲 を 映 す カ メ ラ 映 像 を 、 常 に 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 一 部
ま た は 端 を 認 知 で き る マ ー カ ー 物 体 と と も に 見 な が ら 操 縦 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、
自 分 で 自 動 車 に 乗 っ て ボ ン ネ ッ ト 越 し に 前 方 の 景 色 を 見 な が ら 運 転 す る 感 覚 で 該 飛 翔 ロ ボ
ッ ト を 操 縦 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 操 縦 は 容 易 で あ り 、 周 囲 の 様 子 を 見 な が ら 柔 軟 に 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 位 置 や 姿
勢 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 使 用 目 的 か ら し て 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 搭 載 が 不 可 避 の 観 察 用 カ メ ラ を 利 用 し て 該 飛 翔
ロ ボ ッ ト の 周 囲 を 把 握 し て 位 置 や 姿 勢 を 判 断 で き る た め 、 対 物 距 離 セ ン サ 、 方 位 角 セ ン サ
、 高 さ セ ン サ な ど 、 位 置 、 姿 勢 制 御 用 の 別 の 機 器 や 素 子 を 必 ず し も 設 け な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の た め 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 揚 力 に 余 裕 が 生 ず る と と も に 、 消 費 電 力 も 減 る の で 、 同 じ 電
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池 を 用 い る 時 の 滞 空 時 間 を 増 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 前 記 の マ ー カ ー 物 体 を 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 端 を 認 知 で き る 場 所 と し て お け ば 、 万 一
操 縦 を 誤 っ た り 、 風 な ど 吹 か れ る な ど し て 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト が 急 に 空 中 で 位 置 や 姿 勢 を 変 え
て 何 か に ぶ つ か る と し て も 、 該 マ ー カ ー 物 体 が ま ず ぶ つ か る の で 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 回 転 翼
や 固 定 翼 が 破 損 し て 墜 落 す る こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 ぶ つ か る 時 や ぶ つ か り そ う な 時 に 、 該 マ ー カ ー 物 体 が カ メ ラ 映 像 に 入 っ て い る た
め 、 ぶ つ か る か ど う か を 判 断 し た り 、 衝 突 の 状 態 を 監 視 す る こ と が で き 、 あ わ て ず に 対 処
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 該 マ ー カ ー 物 体 を 発 光 体 と す れ ば 、 暗 い 場 所 で も 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 端 を よ り 良 く 認 識 で き
る た め 、 衝 突 を 回 避 し 易 い 。 ま た 、 衝 突 時 の 対 処 を よ り 適 確 に 行 え る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 １ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 飛 翔 ロ
ボ ッ ト の 実 施 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ は 浮 揚 機 構 ２ に よ り 空 中 に 浮 遊 す る 揚 力 を 得 る 。 図 １ で は 浮 揚 機
構 ２ を 単 数 の 回 転 翼 と し て 描 い て あ る が 、 複 数 の 回 転 翼 で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 浮 揚 機 構 ２ は 任 意 で あ り 、 気 球 、 気 体 噴 射 装 置 、 プ ロ ペ ラ と 固 定 翼 と の 組 み 合 わ せ な ど
、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ を 空 中 に 浮 遊 さ せ 得 る も の で あ れ ば 任 意 で あ る 。 回 転 翼 と こ れ ら
の い ず れ か を 組 み 合 わ せ た 浮 揚 機 構 ２ で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ に は 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 前 方 を 監 視 、 観 察 す る カ メ ラ ３ を 取 り 付
け る 。 そ し て 、 該 カ メ ラ ３ の 撮 影 範 囲 に 入 る よ う に 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 一 部 ま た は 端 を 示
す マ ー カ ー 物 体 ４ を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 飛 翔 ロ ボ ッ ト は 立 体 形 状 で あ る た め 、 水 平 方 向 に 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト が 動 く 時 に 別 の 物 体 に
衝 突 す る こ と を 回 避 で き る よ う に マ ー カ ー 物 体 ４ を 付 け て も 、 上 部 の 浮 揚 機 構 ２ や 基 体 １
の 下 部 が 物 に ぶ つ か る こ と も ま ま あ る 。 し た が っ て 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 左 右 端 お よ び 上 下
端 が 判 断 で き る マ ー カ ー 物 体 ４ と す れ ば な お よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 マ ー カ ー 物 体 の 個 数 、 形 状 は 任 意 で よ い 。 図 １ で は マ ー カ ー 物 体 ４ と し て 、 該 飛 翔 ロ ボ
ッ ト の 前 部 上 端 す な わ ち 浮 揚 機 構 ２ と し て 設 け た 回 転 翼 の 回 転 範 囲 の す ぐ 外 側 を 示 す マ ー
カ ー 物 体 ４ ａ 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 前 下 部 左 右 端 を 示 す マ ー カ ー 物 体 ４ ｂ 、 ４ ｃ お よ び 基 体
１ の 下 端 を 示 す マ ー カ ー 物 体 ４ ｄ と を 設 け た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ は 、 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ を 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ に 取 り 付
け る た め の マ ー カ ー 物 体 支 持 部 品 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ や マ ー カ ー 物 体 支 持 部 品 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ は 、 該
飛 翔 ロ ボ ッ ト の 脚 部 や 回 転 翼 保 護 部 を 兼 ね て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 た と え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 円 輪 状 や ス カ ー ト 状 の 衝 突 保 護 具 ４ ｅ を 設 け 、 そ の 一 部
ま た は 全 部 を マ ー カ ー 物 体 ４ と し て も よ い 。 ５ ｄ 、 ５ ｅ 、 ５ ｆ は 、 衝 突 保 護 具 ４ ｅ の 支 持
部 品 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 マ ー カ ー 物 体 ４ は 、 前 記 カ メ ラ ３ に よ り 観 察 す る 環 境 と な る べ く 異 な る 色 や 形 状 を 有 し
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、 観 察 す る 画 像 と 明 瞭 に 区 別 で き る マ ー カ ー 物 体 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 カ メ ラ ３ の 視 野 は 人 間 の 視 野 に 近 い 視 野 角 と す る と 、 カ メ ラ ３ の 映 像 を 見 な が ら
操 縦 す る の に 都 合 が 良 く 、 少 な く と も １ １ ０ ° 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 カ メ ラ ３ の 視 野 を 広 く す る に し た が っ て 一 般 に 撮 影 し た 映 像 の 周 辺 部 が 歪 む が 、 映 像 の
周 辺 部 が 歪 ん で も 、 視 野 角 が お お む ね １ ８ ０ ° 以 下 で あ れ ば 、 広 い 視 野 と し た 方 が 周 囲 の
状 況 を 適 確 に 把 握 で き 、 よ り 容 易 に 操 縦 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト 上 の 任 意 の 位 置 に 、 カ メ ラ 映 像 を 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 操 縦 者 が 居 る 場 所 ま
で 送 る た め の 映 像 送 信 回 路 を 搭 載 し 、 カ メ ラ ３ の 映 像 を 操 縦 者 が 居 る 場 所 の モ ニ タ 画 面 ６
に 映 す 。 ７ は モ ニ タ 装 置 の 本 体 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 操 縦 者 は 、 前 記 の モ ニ タ ６ の 画 面 に 映 し 出 さ れ た 映 像 を 見 な が ら 、 操 縦 機 ８ を 用 い て 飛
翔 ロ ボ ッ ト を 操 縦 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 操 縦 す る に は 、 該 操 縦 機 ８ の ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク ９ や ス イ ッ チ １ ０ な ど か ら 、 浮 揚 機 構 ２
を 動 か す た め の 信 号 や 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 位 置 や 姿 勢 角 を 制 御 す る た め の 機 構 を 動 か す 信 号
を 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 適 宜 送 る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 位 置 や 姿 勢 角 を 制 御 す る た め の 機 構 は 任 意 で よ い 。 図 １ に 示 し た よ う
に 、 浮 揚 機 構 ２ と し て ヘ リ コ プ タ ー と 同 様 に 単 数 の 主 回 転 翼 を 設 け る 場 合 に は 、 該 主 回 転
翼 の 回 転 面 が 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ と な す 角 度 を 制 御 す る か 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 搭 載 し た
重 錘 の 位 置 を 制 御 し て 傾 斜 角 を 制 御 す る か 、 の 方 策 を と れ ば 、 前 後 お よ び 左 右 へ の 移 動 と
傾 斜 角 を 制 御 で き る 。 ま た 、 補 助 回 転 翼 １ １ を 設 け て そ の 回 転 数 を 制 御 す れ ば 、 方 位 角 を
制 御 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 図 １ に お い て 、 １ ２ は 脚 部 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 カ メ ラ ３ か ら の 映 像 送 受 信 回 路 、 お よ び ／ ま た は 位 置 や 姿 勢 角 の 制 御 信 号 送 受 信 回 路 は
、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 機 動 性 を 確 保 す る 点 か ら す る と 無 線 回 路 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 し か し 、 飛 翔 に 支 障 が な い 細 く て 軽 い 通 信 線 を 用 い れ ば 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト 上 の カ メ ラ ３
の 映 像 送 信 回 路 と 、 操 縦 者 が 居 る 場 所 の モ ニ タ 画 面 ６ や モ ニ タ 装 置 の 本 体 ７ と の 間 を 有 線
で 接 続 し て も よ く 、 前 記 操 縦 機 ７ と 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト 間 も 有 線 で 接 続 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ は モ ニ タ 画 面 ６ に 映 し 出 さ れ た 映 像 の 模 式 図 で あ る 。 モ ニ タ 画 面 ６ 内 に 図 １ に 示 し
た マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ の 映 像 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ が 映 り 、
そ の 奥 に 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 前 方 の 景 色 が 見 え る 状 況 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 は 部 屋 の 隅 の 狭 い 空 間 で 液 漏 れ が 起 き た 状 況 を 模 し て お り 、 床 １ ５ 上 の 壁 １ ６ 、 １ ７
、 １ ８ 、 １ ９ に 囲 ま れ た 場 所 で 、 壁 １ ９ 上 の 格 子 ２ ０ か ら 液 体 ２ １ が 漏 洩 し て 広 が っ て い
る 状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ の 映 像 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ と し て は
、 た と え ば 図 示 し た よ う に 、 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ と 判 別 で き る 程 度 に 該
マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ の 少 な く と も 一 部 が 映 っ て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 カ メ ラ ３ を 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体 １ 上 に 固 定 し て 用 い れ ば 、 モ ニ タ 画 面 ６ に マ ー カ ー 物 体
４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ の 映 像 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ が 映 る 場 所 は モ ニ タ 画 面 ６ 上 の
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一 定 の 場 所 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 方 、 カ メ ラ ３ に 図 示 し て い な い カ メ ラ 姿 勢 角 制 御 機 構 を 設 け 、 首 振 り 動 作 が で き る よ
う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 首 振 り 動 作 を 行 っ て も 、 モ ニ タ 画 面 ６ 上 に 少 な く と も 一 部 の マ ー カ ー 物 体 ４ が 映 る よ う
に す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ に 示 し た カ メ ラ ３ を 左 右 に 首 振 り す る 時 、 た と え ば 、 映 像 と し て 図 ４ に 示 す よ う に
該 マ ー カ ー 物 体 １ ４ ａ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ が モ ニ タ 画 面 ６ 上 に 残 る よ う に す れ ば 、 該 マ ー カ
ー 物 体 １ ４ ａ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ の モ ニ タ 画 面 ６ 上 の 位 置 に よ り 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 対 す る 景
色 が 見 え て い る 方 向 を 容 易 に 判 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 同 様 に 、 図 １ に 示 し た カ メ ラ ３ を 上 下 に 首 振 り す る 時 、 た と え ば 、 映 像 と し て 図 ５ に 示
す よ う に 該 マ ー カ ー 物 体 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ が モ ニ タ 画 面 ６ 上 に 残 る よ う に す れ ば 、
該 マ ー カ ー 物 体 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ の モ ニ タ 画 面 ６ 上 の 位 置 に よ り 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト に
対 す る 景 色 が 見 え て い る 方 向 を 容 易 に 判 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 首 振 り 動 作 を 行 う 場 合 に は 、 マ ー カ ー 物 体 ４ を 任 意 に 多 数 設 け て お き 、 そ の い ず れ か が
モ ニ タ 画 面 ６ 上 に 映 る よ う に し 、 ど の マ ー カ ー 物 体 が モ ニ タ 画 面 ６ 上 に 映 っ て い る の か が
操 縦 者 に す ぐ に 認 識 で き る よ う に す れ ば な お よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 た と え ば 、 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 … … 毎 に 色 を 変 え た り 、 形 を 変 え た り 、 マ
ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 … … に 番 号 や 記 号 を 付 し た り し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 に 説 明 し た よ う に す れ ば 、 常 に 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 周 囲 を 映 す カ メ ラ ３ の 映 像 を 該 飛 翔
ロ ボ ッ ト の 一 部 ま た は 端 を 示 す マ ー カ ー 物 体 と と も に 見 な が ら 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 操 縦 す る
た め 、 自 分 で 自 動 車 に 乗 っ て ボ ン ネ ッ ト 越 し に 前 方 の 景 色 を 見 な が ら 自 動 車 を 運 転 す る 感
覚 で 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 操 縦 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 周 囲 の 様 子 を 見 な が ら 柔 軟 に 飛
翔 ロ ボ ッ ト の 位 置 や 姿 勢 を 制 御 す る こ と が で き 、 容 易 に 操 縦 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 し た が っ て 、 壁 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ や 床 １ ５ に ぶ つ か ら な い よ う に 、 該 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 最
適 な 位 置 や 姿 勢 に し て 漏 洩 液 体 １ ７ の 量 や 溜 り 方 な ど を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 カ メ ラ ３ と し て 飛 翔 ロ ボ ッ ト に 搭 載 が 不 可 避 の 観 察 用 カ メ ラ を 利 用 す れ ば 、 対 物 距 離 セ
ン サ 、 方 位 角 セ ン サ 、 高 さ セ ン サ な ど 、 該 カ メ ラ が 単 な る 観 察 用 カ メ ラ の 場 合 に は 必 要 と
な る 位 置 、 姿 勢 制 御 の た め の 機 器 の 一 部 ま た は 全 部 を 必 ず し も 別 途 設 け な く て 済 む 。 そ の
た め 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 揚 力 に 余 裕 が 生 ず る と と も に 、 消 費 電 力 も 減 る の で 、 同 じ 電 池 を 用
い る 時 の 滞 空 時 間 を 増 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 そ し て 、 万 一 操 縦 を 誤 っ た り 、 風 な ど 吹 か れ る な ど し て 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト が 急 に 空 中 で 位
置 や 姿 勢 を 変 え て 何 か に ぶ つ か る と し て も 、 前 記 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 端 を 示 す マ ー カ ー 物 体 が
ま ず ぶ つ か る の で 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 浮 揚 機 構 ２ が 破 損 し て 墜 落 す る よ う な 事 態 を 避 け る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 ぶ つ か る 時 や ぶ つ か り そ う な 時 に 、 マ ー カ ー 物 体 が カ メ ラ 映 像 に 入 っ て い る た め
、 ぶ つ か る か ど う か を 判 断 し た り 、 衝 突 の 状 態 を 監 視 す る こ と が で き 、 あ わ て ず に 対 処 す
る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 衝 突 の 回 避 動 作 を ス ム ー ズ に で き 、 破 損 も 最 小 限 に 食 い 止
め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 ま た 、 要 観 察 場 所 が 暗 く て 状 況 を 察 知 し に く い 場 合 が あ り 、 そ の 場 合 に は 飛 翔 ロ ボ ッ ト
か ら 照 明 光 を 照 射 し て 観 察 す る こ と に な る 。 し か し 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト 自 体 は 照 明 さ れ な い の
で 、 衝 突 の 危 険 性 が 増 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 １ ま た は 図 ３ に お け る 、 マ ー カ ー 物 体 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 、 ４ ｅ を 発 光 体 と す れ
ば 、 こ の よ う に 要 観 察 場 所 が 暗 く て 状 況 を 察 知 し に く い 場 合 に 有 効 で あ る 。 発 光 体 は 発 光
ダ イ オ ー ド 、 豆 電 球 、 蓄 光 材 料 な ど 任 意 の 発 光 体 で よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 暗 い 場 所 で マ ー カ ー 物 体 を 発 光 体 と す れ ば 、 背 景 の 景 色 と 分 離 し て 認 知 し 易 く な る 。 ま
た 、 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 端 付 近 が 照 明 さ れ る の で 、 衝 突 を 回 避 し 易 く な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 マ ー カ ー 物 体 を 発 光 、 非 発 光 に 切 り 替 え 可 能 と し て お き 、 暗 い 場 所 で の み 発 光 さ せ て も
よ い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 　 本 発 明 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 実 施 形 態
【 図 ２ 】 　 本 発 明 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト を 操 縦 す る た め の モ ニ タ 画 面 の 実 施 形 態
【 図 ３ 】 　 本 発 明 の 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 別 の 実 施 形 態
【 図 ４ 】 　 左 右 に カ メ ラ の 首 を 振 っ た 時 の モ ニ タ 画 面 の 実 施 形 態
【 図 ５ 】 　 上 下 に カ メ ラ の 首 を 振 っ た 時 の モ ニ タ 画 面 の 実 施 形 態
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
１ 　 飛 翔 ロ ボ ッ ト の 基 体
２ 　 浮 揚 機 構
３ 　 カ メ ラ
４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 、 ４ ｅ 　 マ ー カ ー 物 体
６ 　 モ ニ タ 画 面
８ 　 操 縦 機
１ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 、 １ ４ ｃ 、 １ ４ ｄ 　 マ ー カ ー 物 体 の 映 像
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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