JP 4660762 B2 2011.3.30

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
1555 9B 46607625
(P4660762)
(45) #fTH EM23£E3H308 (2011.3.30) (24) 28 H FEE23F1A14H (2011.1.14)
(51) Int.Cl. Fl
GO1N 3/08 {2006.01) GO1N 3/08
GO1IN 300 {2006.01) GO1N 3/00 F
GO1IN 34 {2008, 01) GO1N 3/04 C
FERIEO® G (£7 H)
(2l HEES $RE2005-271282 (P2005-271282)  |[(73) sskapiE® 504180239
(22) HEEH SERR17EE9H 208 (2005. 9. 20) E3ERFEABHRE
(65) &MES $FBA2007-85737 (P2007-857374) ERFEREATE=THIH1 &
43y =~#MHE ERE19F4H5H (2007.4.5) (T4 S A 100088308
EFEERBE SER%2059H 16H (2008. 9. 16) f#E+ )HNE BHE

(74) fRIE A 100126343
FELT KA B2

(72) BE #BE %W
REREEWmEES-15-1 FEMHARE
MRHEE IR N

(T2 REAE &mH BA
REREEWmEES-15-1 FEMHARE

MHEEERA
ELEE =% ¥

BREIHRS
(64 [READEFR] ./ 7 7 78— JIE PRl S R
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
000000000000
000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000
Do0o0o0Q
0000000000000 000000000000000000000000000
Doooooo
Do0o0o0a0
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



(2)

gono

JP

4660762 B2 2011.3.30

gbooobooooobooo

OO oooogogdg

OO oooo
O Ooooao

OOooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O O0OoOooo
O Ooooo

O O o

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

|

Ooo0ood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O O

O Oooo

Ooo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooQgdg
Ooo0o0ooodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooogdg
Ooo0oo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooOoo0ooood

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

]

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

s e e e e [ Iy
I e s [y Iy
e s s e e e e e e ) e o e s e s ) Y Y

s s e e e e [ I R
e sy e e [ I B
Oooooooo0ooooo oo onDoDooo oo oo oo0oooonDoDoooooDoooogogoooao

[ s = -
[ o o R
[ R
O oo o
O o o o A
O o s O
O o s A
[ O o A o R
O o s A
O o s A
[ I R o R
o o o A o
I:I|I:II:II:II:I
O 0D o|go
O o o o A
o o s A
O o s A
[ o A o R
o o o A o
O o s A
oo o|o o
oo oo o
oD o|o o
oD o|o o
oo oo o
oD o|o o
[ R o R
oo o|o o
oo oo o
o s O
O o s A
|DDDDD
O o s A
||:II:IDI:II:I

10

20

30

40

50



JP

4660762 B2 2011.3.30

i o I o R
I I R
I I Ry
o I o A
o I R
I I Ry
O|go|o|io o
O oo oo
I o I o A
[ I o A
O |o|o oo
i o I o A
i I o Ay
OO0 oo
i o A
I O R

I I A |
OO0 |i0oo; .
[ o I R
[ o I O
I I o A
OO0 oo
O oo oo
i o I o A
[ O I o A
O |1o|o oo
[ o I o O
[ I o A
O |1Oo|g oo
O oo oo
I o I o A
[ I o O
i o I o A

I I R |
I I Ry

]

]

Oo0ooo;moo|ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooooooo|jgogoinooao
OoooooOoooooo|oogoin;ooaoo

O 0Ooio;oodg

s e [ e e s s I:l||:l
e ey 1 s 1 1y iy
e s e e e e e s e 1 s s 1 Y o

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

I [ o [ O OooOoooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

OoOoo0oo0odao

Ooo0Oood

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O Oooooao

I [ o [

OOoo0oooao

O O oo

O
O
O
O

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OoOoooao

O Ooooao

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O

|

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooggoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O oOooo

Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoaog

O 0Oooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

4)

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

I o [y

OO

O Oooo

|

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

JP

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

4660762 B2 2011.3.30

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooooDoooo0oooDooogooao
Oooooooooooooooooogogoao

OO0 oOoogoooogoogaDo
Iy I Iy

Oooooooogdg
Oooooooogodg
O oD ooooggdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo

oo oooogogo
Oooooooogod

O 0Oooo

g
u
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O

(5) JP 4660762 B2 2011.3.30

oo

oooooOoooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboobooooobaobobad
oooooOocoooboooooboooooooooan
gboooobobobobobooooobgobobo
gboooobooboobobobooooobgobobo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboooobooboboobooooboonn

gbooooboboboboodNlDODODOODOODODbDOoODbDOD O
/00000000000 O0OOODODOO0O0O0O0DO0OOOOODODDDOOOOOO0O
ooooooooo

godoooooooodooDooooooooooo oo oooogoooad
oo oo oo b o b oo godog
gooooodoooooggoofooogooDoggoooogo oo oDoooogao
Jooo0oo0ooo0oDo0.odool/Z0O00DODO0DODUOODOUOODOOOOO
oo oo o oo o oo oo ooogda
goooooooooooogoao
%x 1
R®E No. | FHE |lxsx,m| o5 nm
mm

1 4 .2 16.3 X

2 3.0 13.5 X

3 3.8 17.3 X

4 5.3 16.8 O

5 3.4 13.5 O

6 4.6 15.4 O
0. 000 /0 000000000000 ooooooooooooao
gooooooogod
Ooo0dogano
oo o oo oDuogogoo
godoooooooodooooooooooooDoo oo ooDoogoooad

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
OO0 oooooggog
O 0Ooo0oooo O
O 0Oo0ooOooao O

O

Ooooooogoogooao
O O ogo

gooano

12
13

11—

9

72345573907
=

(6

JP 4660762 B2 2011.3.30

ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao

gboboooooboooboboboooooboboboboboooobonon
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
gbobooooobobobobooobobobao

Ooooaod
XK 2
0.14
X

0412 T —
040 //
< 0.08 —

g 0.06
/

0.04 —

0.02

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
4 (mm)
Ooooaod
M 3
No.1 e

0.-70 ° 7Y =4.6X

060 N2 % %

Nl g D 2P
e © : Y=2.0X
g:; I
R 030 —F——FFf <L
2

0.20

0.10

0.00

0.10 0.15 0.20 0.25
5 (mm/mm)

10



P

JP 4660762 B2 2011.3.30

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gbooboboboboobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

