JP 5181169 B2 2013.4.10

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
51811698
(P5181169)
(45) 3TH RERR25E48108 (2013.4. 10) (24) BB FHR255F1H25H (2013.1.25)
(51) Int.Cl. F 1
CO1B 31/02  (2006.01) CO1B 31/02 101Z
CO1B 31/04  (2006.01) CO1B 31/02 101F
CO1B 31/04 10172
BREOH S (£ 17 H)
CHEEES $5RE2005-349749 (P2005-349749)  |[(73) ssFppiEE 504180239
(22) HEE R ERITEI2A2A (2005. 12.2) B ASE AEM A
(6o) &HES $FB2007-153657 (P2007-1536574) EHEVEME=THI#1 5
@3y BB 1956 A 21 H (2007.6.21) (79 REA 100077621
ELHRA FERR20E10A8H (2008. 10.8) #E+ BE BX
(74 LA 100092819
#EL FXK AE
(72 BAE £ ER
ERREFmEE4 171 EIAZ
EABMAETEER
(72 BEE HBE 5—
ERREFmEE4 171 EIAZ
BEAEMAZT2EN
BREEHEL
(64) [RADEH] SRBEESHE L LT OBERE
(GNHOOODODoOO0OOoo
oooooao
O000o0oo0o0oo0ooo0oooo0oooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
Oo0oooooooobootootoooooooooooooooooooobooOn0OOanOan
gooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooon
O00oo0oo0oo0oooooooo oo oo oo oo oooooooooooooon0Oan0aono
Oo0ooooooogan
oooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O00oo0oooooooonogan
gooooao
gooooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
O0000o0oo0o0o0oo0oooo0ooooo0ooooooooooo20000000000
Ooooooao
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooan
Oo00oo0ooooooooooooo o oooo o ooooooooooooooDbOanoao
Oo0oooooooonooonoononoononononononan
gooooao
gooooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
O0000o0oo0o0oo0ooooooooooooonooooonononoan

10

20



e e e s e e e ) e e [y Iy
e e e e ey e ) e [y Iy
e R e e e s e e e e e e e ) e s e ) Y Y
e e e e e e e e ) e e ey [y
e e e e e e ey [y Iy
I e ey ) ) R R [y Iy

OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gogooood

[ R

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

I

OO0 ooooogogog

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Ooooo=-Oo4dgodg OoOoo0oood

O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0Oo0ood

A R

[ I |

(¢}
20
)

O0Oo0o0ood

O R o

Ooooooooooodg
Oooooooogognoooodg
OO0 oDooogg|obooogod

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOooo

OoOoo0oood

(2)

A B

OO0Oo0ood

OO oOoooo
OO oOoooOoo
OO 0ooOooOoo
OO oOoooo
OO oOoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

[ R

O0Oo0ood

[ I |

OOoo0ooogod

Oooo=O0O4dgodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

[ I R |

O

I R

Oooo0ooogodgQd

OO0Oo0ood

Oooooggdg

Oo0Oo0oood

OooooogogQg

Oo0Oo0ood

Oooo0ooogdgQg

O0Oo0o0ood

I |

OoOoo0oood

Ooooooggdg

O oOooo

Oo0Ooo0ood

OO0Oo0ood

OoooooogQg™g

O o0Ooo

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0o0ood

OoooooogodgaQd

O 0Oooo

OO0Oo0oood

OO0Oo0oood

Oooooggdg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

OoOoo0oood

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

O0Ooo0ood

O 0Ooo0ooao
O 0O o0Ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

O Oooo

OOooo0ogao

O oOooo

Oo0Oo0oood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

JP

O o0Ooo

O0Oo0ood

5181169 B2 2013.4.10

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O oOooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao

[
[

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o o o
On;m oo o
o5 oo o
O oo o
o5 oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0Oo0ooooQg|g
O0Oo0ooo|ig

D‘DDDD
O
O
O
O
O

O
O

O

OOo0ooDoogoguooooDooogooooogogooao

OO0 Do oooo0o oo ooo o0 oo oogQgoo
oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e A sy Y [

OO0 oDoooooooDooogogogooao
Oo0ooooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogoOooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 Do oooo0ooDoDooo oo oDoogQgoog
OO0 oDOoDoooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
oo oooooo oo ooooooiobCooQgoo
0 e s e e e e A e sy [

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooooOgadg
OO0 ooooogo4ogooooogg

O 0o oo

goao

O 0o oo

O 0o oo

OO oooogod
OO ooood
OB ooooOod
OO oOoooo
OO oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

|

Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooocooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo

O O ogo

O
O

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

OJ
O
O
O

O

I [ i [

O Oooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

JP

O 0o oo

5181169 B2 2013.4.10

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e e ) [ Iy

OooiOoocoo0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDooHooooDoDoooooDoooQgog
I s s e e e e s e e e R sy s [
e s s e e e e e s e sy s [ |

OoiObooo4o0ooooo o0 oo oooo0oooDooooo0ooooaono

OoooOooooooooooDooDooooooooooooooao

o I o |
Iy I |
Iy Iy |
O OO
O Oo|oc
i Iy O |
Iy Iy i |
O Oo|oo
O Oo|oc
i Iy i |
O O|oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooooDao
ooooao
goooaon

O
O
O
O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OO0 oooogogogogoooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooooooodg

Ooooooooooood
OO0 oooogdg

(]
O

O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooogg
OoooooooQgdg

O d
[ |

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
s e Iy
s s e ) e e e ) s Y Y Y
e s s e ) e ey e s e s e [ Y I Y

Ooo0oooooooDooooo0o oD oDoDooooooDoDoooooooodg

Oooooooooooooo0DooDoooo0o0oDoooooDooooooooao

O 0Oooiooog
O 0Oooi;ooo
O 0Oooin;mo.o
OO oo o g
oo oo oo
OO ooo.o
O oOooo.o

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooo0oooooooooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogooooogod

4)

Ooooog|ooooogodg

Ooo0oooonooooodg

O 0Oooo

OO oooogod
OO oooogod
OO ooood
O ooood
OO oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood

O 0Oooo

O o0Oooo

0
0

od
gd

OO ooo.o
OO oOoooog
OO oooog
O ooo.o
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
I:I|I:I O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O 0Oooin;ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

]

O
O

O
O
O
O

JP

5181169 B2 2013.4.10

O
O
O
O

g
U

od
od
od
od

ao

o

O
(]

O Ooin;| oo
O oo oo
O Ooi;m oo
O Ooim;| oo
O Oi; oo
O Ooio; oo
O Ooi;| oo
O Ooi;| oo
O Ooio; oo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoooocooooooogoQgo|o
Ooooooooooooogo|o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O oo o
O oo o
O Ooin; o

O OooOoooao
O Ooo0oooo
T Oo0ooO0Oooo

O

oo
g o

O
O

O
O

O Ooino; o
O oo o
O Ooin; o
O Ooin; o

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

goao

goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]

O

od
ood

10

20

30

40

50



I:II:Ill:ll:ll:lDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OooooogoQdgoQg

Oooooooooo)iboocooooogoooogoaog
OoooOoooooo)iboocooooooooOoaod

OoooooooooogQgoao

Oooo0oo0oooan
OoOo0oo0ogoao

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

O o0Ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O oo o
O oo o
O Ooino; o
O O o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

T OO0 oo oooo|oo0oooo
O 0ooo

O

oo oooooogg
OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
O Ooo0ooooaoo

O 0Ooo0oo0oooao

O 0ooo

oo ooooooogo-g
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

)

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

JP

O

t
u

O

O
O

goo

good
god

goo

goo
ooo

O

g
u

O

O
O

O

g
u

O

O
O

5181169 B2 2013.4.10

ooobOoooobooOoooobooooooobooooooao
looooobobobobooooboboboboonn
gboboobooobooboobobooooooboboaba

ooo
goao
goo

ooo
goo

ooo
goo

O d
O O
O O

O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
OOooooood

O O ogogo
O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

OJ
O

O

O

ooo
oogod
ogdod

oogo
oood

Ooooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd

O

O
O
O
O
O
OJ

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OoOoo0oooogod

(]
O
O
O
O

O
O

O O

O0Ooo0Oo0ooao

O

O 0OoOooo
DI:II:II:II:I‘
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd

[

O
O
O
O

Dooo
0000
Ooooao
oooao
Ooo0oOoao
Dooo
oooao

O
O

OoOoo0oooogod
O 0Oooio;mood

O
O
O

goao
goad
god

uo

O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo

goo

O
O
D|D O

O

oooon
gooon

Aromatic Resin( O
ooooDooooao
ooooooooao

gbooboooogno
gbooboooogan
ooooooooao

gooboooooao

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

T O o O o A
O o o I o R E]“]

10

20

30

40

50



OoDooooogoggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
O ooooogoQgooao
O oooooOogooao
O oooooggogooao

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oooo
ooao
ooao
noo
ooo

OOoooooaog
OOoo0ooooao

O
O

JP 5181169 B2 2013.4.10

ooo
goad
ooad
oo
ooo

O
O

O
O

O
O

O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O

e e e ey Y Iy
e Iy
e s e e e ) e e e e e s e s Y Y
e s e e e [ e s ey e s e [ Y Iy
e [ ey [ [ I Iy
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao Dll:l Oooooooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O Ooo0oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

|

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O

O O0Oogoo

O 0Oooo

‘ O 0Oooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oogao

O 0Oooo

O Ooogooo

O o0Ooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]

O
O

O d

O 0Oooo

OO o0goo

O oOooo

O 0OooOgooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd

O Oooo

Ooooooooooooooooooogod

OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

Oooooooooooooooooogdg
OooooogoQgdg

OOooooo4o0ooooo4o0 oo oooUoUoDoDoooooooogdg

Ooooooogooao
Oooo0o0ooogogooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

OoooooooooooogoQgaog

oo oooooooooogQgog
O Ooogoo

) JP 5181169 B2 2013.4.10
000000000000 00O0D0000D0D0O00O0O0D0000

ogd
gono
uono
ogdd
gobgao
agoaao
oooano

O 0Oooo
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O o
[ i Ry
O O O
O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O O o
O O o
O 0O O
O O o
[ i R
O O o
O O o
O OO
[ i Ry
O 0O o
O OO
[ i Ry
O O O

O

O

O

O
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OooOoooocOooOooao
Oooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogodgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oooogo-gogoao
Ooooogogooao
Ooooooogooao

100
uno

OoooooQgooao
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg

OoooooQgooao

OoooooQogooao

Ooooogo-gogoao

Oooooogooao

Ooooooogoooao

OoooooOoogooao

Ooooogogooao

OoooooQgooao

OoooooOooOooo

|
=y
0O

(]

O
|
=

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000000000000 0000000g 0000000
gbobooboooooboboboobooooobobobao

gbooooboboboboboooobobobo
gboooboaooboaoao ao
oooooocdooooboooooobooooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboboobobobooooobogobgobd
ugbooboaobdaao ugboooagood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

1 e [ Y Iy
1 ey ) [y ey Iy
1 s s e e e e e e e e e s e A [

OO oooo4ogooooogoggooao

O |a
oo oooogd

oo ooooOod
OO ooogd
oo oooogd
oo oooQgd
oo oooOod
oo ooogd
OO oooogod

O |a
O |g

godoooooooboooobooooooooooan



OOo0oooooo0oooooo0 oo oooo0ooDoDoooooooaog

OooooooooooogQgog

C))

JP 5181169 B2 2013.4.10

Oo0oooooooooooooooonooonoooooooooooooooOnbanoan
ooooo0o0ooo0dooooooooooooOooooooooooooooooooano
goooo0ooooooooooboooooooooooooooooooboooooao
Oo0o0o0oooo0oooooooooonoooooooooooooooooooobnbanOaon
gooooooooooooooototonotoonooooooooooooooo0OdnOanoOoan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Oo0o0oo0ooooooooouooooooon ELD O00000000o0ooooonOooan
ooooggano
Oooooao
000000000 dwtD 00000 00oooooooooooooooooobanoaono
Oo0oooooooooooooooonooonoooooooooooooooOnbanoan
gooooooooooooooototonotoonooooooooooooooo0OdnOanoOoan
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
O0o0oo0oo0ooo0oooooooooooooooooooooonan
gooooooooooooootototonotoonoooooooooooooooOdnOdoOaOn
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Oogooog
gooooano
og0ooo0ooooooo0oooooooooo0oooooboooooooooao
goooo0ooooooooooboooooooooooooooooooboooooao
O0OwvolOOODOODODODODODOODODO0ODODODODODOODO0OODODOoOUoDOo0OUoDoOooOoooo
gooooooooooooooototonotoonooooooooooooooo0OdnOanoOoan
000000000 oO000o0o0o0o00obD oo o0ooo0Do0ooOo0oo0oodwvl0O0OoOooOao
Oo0o0o0oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooonbanOan
OooooooooooooooootoooonooooooooooooooOo0OdnOdnoOan
goooooooooooocoooboooooooooobooooooobooooboooobooao
Oo0o0o0oooooooooooo oo oo oo oo oooooooooonoanoano
Oooooano
goooooooooooooototoonooonoooooooOoan
Ooodd

VGCF |C/VGCF (E#1C) | VGCF Al

0 wt% 10.37vol% 0 vol% 89.63 vol%

5 wt% 13.65 vol% 0.61 vol% 86.35 vol%

10 wt% 18.49 vol% 1.68 vol% 81.51 vol%
Ooooooootodotwtb OO0 00000 OoooooooooooooooOo0Odnn0anoOoan
gooooooooooooooobooooooooooboooooooboooboooobooao
Oo00oo00oo00owtD D00 oooooooooowvlOOoooooooogooao
Oo0oooooooooooooooonooonooooooooooooooo0Onbanoan
gooooooooooooootototootoonooooooooooooooodndaoOoan
Ooo0oooooooano
Oooo0ooano
oottt idwtb D000 0oo0oooooooooooooooooooOdnbanoOan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Oo0o0oo0ogooooooooooo oo o oo oo oo o ooooooooooobanoao
OooooooooooooooooonoooooooooooooooooOn0OdnOdnoOan
Oo0ooo0o0oooO0ooo0oooooooooooooooaodao
Oo0o0oo0oooooooooooooo oo o oo o oo ooooooooooobanoaono
Oo0oooooooooooooooooooonoononoooooononaon

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |
e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [

OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogod

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

OO0 oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogogoooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Oo0ooooooooooodg

O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

OO0 ooooogogog

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

O O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

€))

ood
oogd

|

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP

oo

5181169 B2 2013.4.10

oood

O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O

O

10

20

30

40



(10) JP 5181169 B2 2013.4.10

gooao oboood

Fadd
_ R=Io/Tc
&)
o 600°C
Sl 370~470T D.
290°C \\\\
20min | 20min | 20min G VGCF

R (minl

C(ARYVGCF10wt%-3000°C || 0.189
C(AR)-3000°C A 0.368

C(AR)/VGCF 10w1%-1000°C 1.172

Intensity arbitrary units

C(AR)-1000°C 1.306

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Raman shift [cm-1]

ooooao
26

Ry
958
5

5

b

2
5
e
oo
s
S
totatn

22

2
%

5

05

5

%
5
e
X

SRR,
%

%
SRR

7N

R
SRR

2
N

o
N
&

S

ot

0%
%
2
S
Bt

| 24

SR
s
S

R

..
X
358
3%
%
2
&
SRS
5
R

——20

.
s
Fatatitetes

2

w..,
RS
23S
5
8

%%%
o
oo
1%
s
P!
55
foscss
o
g
e
B0

uboood

140 T ] T T T

130 1

120 | .

110 | 1

HpER [W/m - K}

100 .

90 1 1 1 1 1
0 0.5 1 1.5 2

VGCFimeE [vol%]




(11) JP 5181169 B2 2013.4.10

gooao

28.08kV X3.886K 18.0prm

oooano

AR/NVGCF10wt% preHTT-460°C 1000°C#AMLA]




(12) JP 5181169 B2 2013.4.10

0ooo
600°CHk I

(a) (b)

. ;:"'.-,__:s‘ 5

VGCFOwt% RiEAVLEEA »

(c) (d)

VGCF10wt% R VL4 | VGCF10wt% RiEVLEEA V



(13) JP 5181169 B2 2013.4.10

D000
3000°C L

(b)

(c)

VGCF10wt% RijZAWLERHE |



(14) JP 5181169 B2 2013.4.10

0000
3000CHEHR.
- {a)} ) (b)

EREER, SRt

VGOFOwt% 460 CELEE ¥ VGCF10wt% 460 CHEALIE.
OoooQ
3000°C J5ERE
{a) {(b)

74— SEEE

VOCFOwt% 460°CRIELE VGCF10wt% 460°CREVAEE



(15) JP 5181169 B2 2013.4.10

Oo0ogao
5
(] 600°C 0.3882
4} B 1000°C
©
a
= 3}
0.3767
E 0.2889
2 o
8 0.3338
ﬁ 0.2127
1 | 02057 07529
0.1728

VGCFOwth  VGOF 10wty VGCFOwt'% VGCF10wt%
BRSO L Bisensiie L BTSRARIB460°C RIRLRIEA60°C

goooao

(a) (b)

i—’-.l."i—‘-.R"RTGGF lliflwt%(preHTT 460 ) 7




(16) JP 5181169 B2 2013.4.10

00000
(a) (b)

B/ ARVGECF-1 0wt % (pre T T-460°0)

-1{_3

(c)




17 JP 5181169 B2 2013.4.10

gbooooogooan

(72000 0000000
00000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000

ugbog gobodaod

Ge)DOOO OODOoOobOOoOobOOoobOoobobOOoOobDOoOoboboOobObOOoOobboOoboOOoobDooobgon
gboboobobooboobobobobooboboboboboboboboba
vbabdoboboobooboboboabooboboboooooboboobobobobaoa
oooooobooboooobooobooobooobooooooboooooooobooobooo
goood

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
0000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

