
(57)【要約】

【課題】　道床（バラスト）上に敷設されるまくらぎに

おいて、輪荷重が変動することによる沈下が生じたとき

に、原位置に復帰する機能をまくらぎに持たせる。

【解決手段】　レール７が締結される上部ブロック２と

、道床８上に設置され、上部ブロック２が収納可能な下

部ボックス３と、上部ブロック２と下部ボックス３との

間に介在し、上部ブロック２を支持する自動沈下調整装

置４とを備える。自動沈下調整装置４は上向きには上部

ブロック２を拘束することなく上昇させ、下向きには上

部ブロック２の降下を阻止し、下部ボックス３を支持す

る道床８、もしくは路盤に沈下が生じても、上部ブロッ

ク２の上面及びレール７のレベルが沈下前の正規の位置

を保持し、荷重支持剛性が低下することを防止する機能

を有する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 道 床 上 に 敷 設 さ れ る ま く ら ぎ で あ り 、 レ ー ル が 締 結 さ れ る 上 部 ブ ロ ッ ク と 、 前 記 道 床 上
に 設 置 さ れ 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク が 収 納 可 能 な 下 部 ボ ッ ク ス と 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク と 前 記 下
部 ボ ッ ク ス と の 間 に 介 在 し 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク を 支 持 す る 自 動 沈 下 調 整 装 置 と を 備 え 、 前
記 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 上 向 き に は 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク を 拘 束 す る こ と な く 上 昇 さ せ 、 下 向 き
に は 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止 し 、 前 記 下 部 ボ ッ ク ス を 支 持 す る 前 記 道 床 、 も し く は
路 盤 に 沈 下 が 生 じ て も 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク の 上 面 及 び 前 記 レ ー ル の レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規
の 位 置 を 保 持 し 、 荷 重 支 持 剛 性 が 低 下 す る こ と を 防 止 す る 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク に 、 前 記 下 部 ボ ッ ク ス に 接 続 さ れ た 連 結 具 が 挿 通 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク の
上 面 に 定 着 可 能 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま
く ら ぎ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク と 前 記 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク の 前 記 下 部 ボ ッ ク ス
に 対 す る 昇 降 を 案 内 す る 案 内 部 材 が 介 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 も し く は 請
求 項 ２ に 記 載 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク は 長 さ 方 向 に ２ 分 割 さ れ 、 そ の 分 割 さ れ た 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 毎 に 前
記 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か
に 記 載 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク を 支 持 す る 油 圧 シ リ ン ダ と 、 前 記 油 圧 シ リ ン
ダ に 接 続 さ れ る オ イ ル タ ン ク と を 備 え 、 前 記 油 圧 シ リ ン ダ と 前 記 オ イ ル タ ン ク と の 間 に 前
記 オ イ ル タ ン ク 内 の オ イ ル を 前 記 油 圧 シ リ ン ダ 側 へ 流 し 、 逆 流 を 阻 止 す る 逆 止 弁 が 介 在 し
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き
ま く ら ぎ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 オ イ ル タ ン ク に 予 圧 が 与 え ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 自 動 沈 下 調
整 機 能 付 き ま く ら ぎ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク の 中 心 に 関 し て 長 さ 方 向 両 側 に 配 置 さ れ 、 そ
の 中 心 か ら 端 部 側 へ か け て 断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 形 状 を し た 摺 動 ブ ロ ッ ク と 、 両 摺 動 ブ ロ
ッ ク を 連 結 し 、 前 記 両 摺 動 ブ ロ ッ ク を 互 い に 引 き 寄 せ る 連 結 材 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ 。
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 道 床 （ バ ラ ス ト ） 上 に 敷 設 さ れ る ま く ら ぎ に お い て 、 輪 荷 重 が 変 動 す る こ と に
よ る 沈 下 が 生 じ た と き に 、 レ ー ル レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 し 、 ま く ら ぎ 自 身 の
荷 重 支 持 剛 性 が 低 下 す る こ と を 防 止 す る 機 能 を 持 た せ た 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ に
関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 バ ラ ス ト 上 に 敷 設 さ れ た ま く ら ぎ に レ ー ル を 締 結 し た バ ラ ス ト 軌 道 に お い て は 、 踏 切 と
の 境 界 や 高 架 橋 取 付 部 等 、 道 床 の 構 造 が 変 化 す る 箇 所 の 他 、 レ ー ル の 継 ぎ 目 等 の 近 辺 で 荷
重 変 動 が 生 じ 、 図 ７ － （ ａ ） に 示 す よ う に １ 本 ～ ３ 本 程 度 の ま く ら ぎ に 局 所 的 な 沈 下 が 生
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ず る こ と が あ る 。 ま く ら ぎ に 局 所 的 な 沈 下 が 発 生 す る と 、 図 ７ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 列 車
が 通 過 し た 後 の レ ー ル の 弾 性 回 復 に よ り レ ー ル に 締 結 さ れ て い る ま く ら ぎ が 持 ち 上 げ ら れ
、 い わ ゆ る 浮 き ま く ら ぎ の 状 態 に な る こ と が 多 い 。
　 一 度 浮 き ま く ら ぎ が 発 生 す る と 、 列 車 が 通 過 す る 度 に ま く ら ぎ が 道 床 に 叩 き 付 け ら れ て
ま く ら ぎ に 衝 撃 的 な 荷 重 が 作 用 す る た め 、 ま く ら ぎ の 沈 下 が 促 進 さ れ 、 次 第 に 大 き な 軌 道
狂 い を 発 生 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 路 盤 に 雨 水 が 帯 水 し て い る 状 態 で は 、 列 車 通 過 時 の 浮 き ま く ら ぎ の 降 下 に よ る ポ ン
ピ ン グ ア ク シ ョ ン に よ り 路 盤 土 が 吸 い 上 げ ら れ て バ ラ ス ト 外 へ 噴 出 す る 、 い わ ゆ る 噴 泥 の
発 生 が 顕 著 に な る こ と も 分 か っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う に バ ラ ス ト 軌 道 に お け る 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 は 深 刻 な 軌 道 変 状 の 元 凶 で あ り 、
バ ラ ス ト 軌 道 に お い て 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 を 防 止 す る こ と は 軌 道 保 守 点 検 を 軽 微 に し 、 保
守 コ ス ト を 低 減 す る 上 で 重 要 な 課 題 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 浮 き ま く ら ぎ 発 生 の 問 題 に 対 し て は 従 来 、 バ ラ ス ト 中 に 高 分 子 弾 性 材 の 小 片 を 埋 設 す る
と 共 に 、 小 片 間 に 合 成 樹 脂 を 注 入 す る こ と に よ り バ ラ ス ト に 弾 性 を 付 与 す る 方 法 （ 特 許 文
献 １ 参 照 ） や 、 バ ラ ス ト 中 に 急 結 性 の グ ラ ウ ト を 注 入 す る こ と に よ り ま く ら ぎ を 安 定 さ せ
る 方 法 が あ る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
　 ま く ら ぎ に 沈 下 が 生 じ た 後 に 、 ま く ら ぎ を ジ ャ ッ キ ア ッ プ し 、 そ の 下 に 沈 下 量 に 相 当 す
る 高 さ の パ ッ ド を 挿 入 す る 方 法 も あ る （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 他 、 ま く ら ぎ を 上 部 ブ ロ ッ ク と 、 そ の 上 部 ブ ロ ッ ク が 収 納 可 能 な 下 部 ボ ッ ク ス か ら
構 成 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク に 沈 下 が 生 じ た と き に 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 充 填 材 を 充 填 し 、 上 部
ブ ロ ッ ク を 上 昇 さ せ る こ と に よ り 、 ま く ら ぎ の 高 さ を 調 整 す る 方 法 も あ る （ 特 許 文 献 ４ 参
照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ０ ９ ９ ０ ３ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 段 落 ０ ０ ０ ７ ～ ０ ０ １ ０ 、
図 ３ ～ 図 ４ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ２ １ ０ ３ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 段 落 ０ ０ ０ ８ ～ ０ ０ １ ３
、 図 ２ ～ 図 ８ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ８ － ２ ４ ６ ４ ０ １ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 段 落 ０ ０ １ ６ ～ ０ ０ １ ７ 、 図
２ 、 図 ５ ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ６ ２ ８ ４ 号 公 報 （ 請 求 項 ７ 、 段 落 ０ ０ １ ８ ～ ０ ０ ２ ８
、 図 ４ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 １ 、 ２ は 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 に 備 え て 、 特 許 文 献 ３ は 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 後 に
対 策 を 施 す 方 法 で あ る が 、 特 許 文 献 １ 、 ３ の よ う に ゴ ム の よ う な 弾 性 材 料 を ま く ら ぎ の 下
に 介 在 さ せ る 方 法 で は 、 繰 り 返 さ れ る 荷 重 変 動 に よ る 疲 労 に よ っ て 次 第 に 復 元 力 が 低 下 し
、 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る 効 果 が 失 わ れ る 可 能 性 が あ る 。
特 許 文 献 ２ の よ う に バ ラ ス ト の 空 隙 を グ ラ ウ ト で 埋 め る 方 法 で は 衝 撃 的 な 荷 重 に よ っ て グ
ラ ウ ト に 亀 裂 が 発 生 す る 可 能 性 が あ り 、 亀 裂 が 発 生 す れ ば 、 再 度 グ ラ ウ ト を 注 入 す る 必 要
が あ る た め 、 メ イ ン テ ナ ン ス を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 許 文 献 ４ は 特 許 文 献 １ ～ ３ と は 異 な り 、 ま く ら ぎ 自 身 を 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス
に ２ 分 割 し 、 充 填 材 の 充 填 に よ り 上 部 ブ ロ ッ ク を 下 部 ボ ッ ク ス に 対 し て 上 昇 さ せ る 方 法 で
あ る た め 、 沈 下 し 、 バ ラ ス ト 中 に 埋 没 し た 下 部 ボ ッ ク ス を 基 準 に 上 部 ブ ロ ッ ク の 高 さ を 調
整 す る こ と が で き 、 バ ラ ス ト を 基 準 に す る 場 合 よ り 高 さ 調 整 を し 易 い 利 点 が あ る も の の 、
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高 さ 調 整 に は 特 許 文 献 １ ～ ３ と 同 様 の 作 業 を 必 要 と す る 。
　 い ず れ も ま く ら ぎ の 下 に そ の 沈 下 を 防 止 す る 、 ま た は 沈 下 量 を 埋 め る 材 料 を 設 置 す る 方
法 で あ り 、 ま く ら ぎ に 沈 下 が 生 じ た と き に 、 ま く ら ぎ 自 身 に そ の 上 面 の 位 置 を 保 持 さ せ る
機 能 を 持 た せ る 考 え 方 は な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 上 記 背 景 よ り 、 レ ー ル レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 し 、 荷 重 支 持 剛 性 が
低 下 す る こ と を 防 止 す る 機 能 を ま く ら ぎ 自 身 に 持 た せ る こ と で 、 確 実 に 浮 き ま く ら ぎ の 発
生 を 防 止 で き る 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ を 提 案 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 道 床 上 に 敷 設 さ れ る ま く ら ぎ に お い て 、 レ ー ル が 締 結 さ れ る 上
部 ブ ロ ッ ク と 、 道 床 上 に 設 置 さ れ 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 収 納 可 能 な 下 部 ボ ッ ク ス と 、 上 部 ブ ロ
ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 介 在 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク を 支 持 す る 自 動 沈 下 調 整 装 置 と を 備 え
、 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 上 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク を 拘 束 す る こ と な く 上 昇 さ せ 、 下 向 き に は
上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止 し 、 前 記 下 部 ボ ッ ク ス を 支 持 す る 道 床 、 も し く は 路 盤 に 沈 下 が
生 じ て も 、 前 記 上 部 ブ ロ ッ ク の 上 面 及 び 前 記 レ ー ル の レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持
し 、 荷 重 支 持 剛 性 が 低 下 す る こ と を 防 止 す る 機 能 を 有 す る こ と を 構 成 要 件 と す る 。 自 動 沈
下 調 整 装 置 は １ 本 の 上 部 ブ ロ ッ ク に つ き 、 １ 個 、 も し く は 上 部 ブ ロ ッ ク の 長 さ 方 向 に 間 隔
を お い て 複 数 個 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま く ら ぎ の 本 体 が 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス に 分 割 さ れ て い る こ と で 、 図 ３ － （ ａ ）
に 示 す よ う に 、 あ る 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ に 著 大 な 荷 重 が 作 用 し て そ の ま く ら ぎ
が 沈 下 し 、 レ ー ル に 変 形 が 生 じ た と き 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 降 下 し 、 そ れ に 押 さ れ て 下 部 ボ ッ
ク ス が 道 床 （ バ ラ ス ト ） 中 に 押 し 込 ま れ る 。 列 車 の 通 過 後 に は （ ｂ ） に 示 す よ う に レ ー ル
は 弾 性 回 復 し 、 そ れ に 伴 い 、 レ ー ル に 締 結 さ れ て い る 上 部 ブ ロ ッ ク は 上 昇 し 、 上 部 ブ ロ ッ
ク 上 面 及 び レ ー ル レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 し 、 荷 重 支 持 剛 性 の 低 下 が 防 止 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク が 上 昇 し よ う と す る と き 、 下 部 ボ ッ ク ス は 自 重 に よ り 道 床 中 に 埋 め 込 ま れ
た 状 態 を 保 つ が 、 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 上 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク を 拘 束 す る こ と な く 上 昇 さ
せ る 機 能 を 有 す る こ と で 、 図 ３ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 鉛 直 方 向 に 伸 長
等 す る こ と に よ り 上 部 ブ ロ ッ ク を レ ー ル の 弾 性 回 復 に 自 由 に 追 従 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 押 し 込 ま れ た と き （ 図 ３ － （ ｂ ） ） 、 下 部 ボ ッ ク ス 周 囲 の 、 道
床 を 構 成 す る 砕 石 は 周 辺 に 回 り 込 む が 、 下 部 ボ ッ ク ス は そ の 回 り 込 み 、 圧 密 さ れ た 砕 石 中
に 自 重 で 埋 め 込 ま れ た 状 態 を 維 持 す る こ と で 、 砕 石 に 拘 束 さ れ 、 砕 石 中 で 安 定 性 を 確 保 す
る 。 一 方 、 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 下 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止 す る こ と で 、 上 部 ブ
ロ ッ ク を 上 昇 さ せ た 状 態 を 維 持 す る た め 、 上 部 ブ ロ ッ ク に 連 結 さ れ た レ ー ル の 沈 下 が 阻 止
さ れ 、 上 部 ブ ロ ッ ク 上 面 及 び レ ー ル レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 状 態 で は 、 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 下 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止 す る 機 能 を 発
揮 し 続 け る た め 、 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ は そ の 後 に 下 部 ボ ッ ク ス に 作 用 す る 鉛 直
下 向 き の 荷 重 に よ っ て 沈 下 を 生 ず る こ と な く 、 そ の 荷 重 を 道 床 に 確 実 に 伝 達 す る 機 能 を 発
揮 し 、 レ ー ル と 道 床 と の 間 で 再 度 の 著 大 な 荷 重 に よ る 更 な る 降 下 に 対 し て 安 定 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 砕 石 が 下 部 ボ ッ ク ス 周 囲 に 回 り 込 ん だ 後 の 道 床 と レ ー ル と の 間 で 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き
ま く ら ぎ が 再 度 の 荷 重 に よ る 降 下 に 対 し て 安 定 す る こ と で 、 ま く ら ぎ に 再 度 著 大 な 荷 重 が
作 用 し て も 図 ３ － （ ｃ ） に 示 す よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 （ 沈 下 ） が 阻 止 さ れ る た め 、 ま
く ら ぎ の 上 面 の 絶 対 的 な 高 さ に 変 動 は 生 じ ず 、 レ ー ル に 変 形 は 生 じ な い 。
ま た 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ が 道 床 と レ ー ル 間 で 安 定 す る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク が
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レ ー ル か ら 吊 り 下 げ ら れ た 状 態 に な る こ と が な く な る た め 、 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 が 確 実 に
防 止 さ れ 、 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 に 伴 う 軌 道 狂 い と 、 噴 泥 の 発 生 が 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ が 一 度 著 大 な 荷 重 を 受 け 、 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 押 し
込 ま れ た 後 に 上 部 ブ ロ ッ ク を レ ー ル の 弾 性 回 復 に 追 従 さ せ 、 上 部 ブ ロ ッ ク 上 面 及 び レ ー ル
レ ベ ル の 位 置 を 保 持 す る 機 能 を 有 す る こ と で 、 ま く ら ぎ の 下 に ゴ ム の よ う な 弾 性 材 料 を 設
置 し た 場 合 の よ う に 原 位 置 を 保 持 す る 機 能 が 低 下 す る こ と は な く 、 グ ラ ウ ト を 充 填 し た 場
合 の よ う に 衝 撃 的 な 荷 重 に よ る 亀 裂 が 発 生 す る 可 能 性 も な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 上 部 ブ ロ ッ ク に 、 下 部 ボ ッ ク ス に 接 続 さ れ た 連 結 具 が 挿 通 し 、
上 部 ブ ロ ッ ク の 上 面 に 定 着 可 能 と さ れ て い る こ と を 構 成 要 件 と す る 。
　 請 求 項 ２ に お け る 連 結 具 は 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ の 運 搬 時 や 補 修 時 に 上 部 ブ ロ
ッ ク の 上 面 に 定 着 さ れ 、 定 着 に よ り 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス の 一 体 性 を 確 保 し 、 分 離
を 防 止 す る た め 、 運 搬 時 や 補 修 時 の 取 り 扱 い 作 業 性 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 連 結 具 は 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ の 使 用 状 態 で は 、 原 則 的 に 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部
ボ ッ ク ス の 相 対 移 動 を 自 由 に 生 じ さ せ る た め に 上 部 ブ ロ ッ ク に は 定 着 さ れ な い が 、 必 要 に
応 じ 、 下 部 ボ ッ ク ス に 対 し て 上 昇 し た 上 部 ブ ロ ッ ク の 更 な る 上 向 き の 移 動 を 拘 束 し 、 上 部
ブ ロ ッ ク の 抜 け 止 め を 図 る た め に 上 部 ブ ロ ッ ク の 上 面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 確 保 し て 定
着 さ れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 連 結 具 は ま た 、 上 部 ブ ロ ッ ク を 挿 通 す る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 下 部 ボ ッ ク ス に 対 し て
昇 降 す る と き に 上 部 ブ ロ ッ ク を 案 内 す る 働 き を す る た め 、 昇 降 す る と き の 上 部 ブ ロ ッ ク の
水 平 移 動 に 対 す る 安 定 性 を 高 め る 他 、 上 部 ブ ロ ッ ク に 作 用 す る 水 平 荷 重 を 負 担 し 、 下 部 ボ
ッ ク ス に 伝 達 す る 働 き も す る た め 、 レ ー ル か ら 受 け る 水 平 荷 重 を 下 部 ボ ッ ク ス を 介 し て 道
床 に 分 散 さ せ て 伝 達 す る 機 能 も 発 揮 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 下 部 ボ
ッ ク ス に 対 す る 昇 降 を 案 内 す る 案 内 部 材 が 介 在 し て い る こ と を 構 成 要 件 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 上 部 ブ ロ ッ ク を 上 昇 さ せ て 保 持 す る と き 、 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 上 部
ブ ロ ッ ク を 支 持 す る の み で は 自 動 沈 下 調 整 装 置 の 個 数 に よ っ て は 上 部 ブ ロ ッ ク が 下 部 ボ ッ
ク ス に 対 し て 傾 斜 す る 、 あ る い は 水 平 方 向 に ず れ る 可 能 性 が な く は な い 。
　 そ こ で 、 請 求 項 ３ に 記 載 の よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 案 内 部 材 を 介 在
さ せ る こ と で 、 昇 降 す る と き の 上 部 ブ ロ ッ ク の 傾 斜 や 揺 れ を 拘 束 す る こ と が で き る た め 、
昇 降 時 の 上 部 ブ ロ ッ ク の 安 定 性 が 高 ま り 、 上 昇 後 の 上 部 ブ ロ ッ ク 上 面 の 水 平 精 度 が 向 上 す
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 上 部 ブ ロ ッ ク に 連 結 具 を 挿 通 さ せ る 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 定 着 さ せ た 場 合 に 連 結 具 が
上 昇 し た 上 部 ブ ロ ッ ク の 更 な る 上 向 き の 移 動 を 拘 束 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 下 部 ボ ッ ク ス に 対
す る 一 定 量 を 超 え る 浮 き 上 が り を 阻 止 す る た め 、 上 昇 後 の 上 部 ブ ロ ッ ク 上 面 の 水 平 精 度 が
向 上 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 安 定 性 も 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 上 部 ブ ロ ッ ク が 長 さ 方 向 に ２ 分 割 さ れ 、 そ の 分 割 さ れ た 上 部 ブ
ロ ッ ク 構 成 材 毎 に 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 設 置 さ れ て い る こ と を 構 成 要 件 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク が １ 本 の 部 材 で あ る 場 合 、 １ 本 の 上 部 ブ ロ ッ ク は ２ 本 の レ ー ル を 支 持 す る
こ と に な る が 、 同 一 の ま く ら ぎ 上 の ２ 本 の レ ー ル に 作 用 す る 衝 撃 的 な 荷 重 に よ る 沈 下 は 必
ず し も １ 本 の 上 部 ブ ロ ッ ク の 長 さ 方 向 に 一 様 に 発 生 す る と は 限 ら ず 、 中 心 に 関 し て 一 方 側
の 沈 下 量 が 他 方 側 の 沈 下 量 よ り 大 き く な る こ と も 考 え ら れ る 。 こ の よ う な 場 合 に 上 部 ブ ロ
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ッ ク が １ 本 の 部 材 で あ れ ば 、 沈 下 に 偏 り が 生 ず る 可 能 性 が あ る 。
　 そ こ で 、 請 求 項 ４ に 記 載 の よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク が 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 に ２ 分 割 さ れ る こ
と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク が １ 本 の レ ー ル 毎 に 区 分 さ れ 、 区 分 さ れ た 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 単 位 で
自 動 沈 下 調 整 装 置 の 機 能 が 発 揮 さ れ る た め 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 偏 っ た 沈 下 を 抑 制 す る こ と が
可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 、 上 部 ブ ロ ッ ク を 支 持 す る 油 圧 シ リ ン ダ と
、 油 圧 シ リ ン ダ に 接 続 さ れ る オ イ ル タ ン ク と を 備 え 、 油 圧 シ リ ン ダ と オ イ ル タ ン ク と の 間
に オ イ ル タ ン ク 内 の オ イ ル を 油 圧 シ リ ン ダ 側 へ 流 し 、 逆 流 を 阻 止 す る 逆 止 弁 が 介 在 し て い
る こ と を 構 成 要 件 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 場 合 、 油 圧 シ リ ン ダ は 上 部 ブ ロ ッ ク を 支 持 す る こ と で 衝 撃 的 な 荷 重 も 負 担 し 、 衝 撃
的 な 荷 重 の 作 用 時 に は 、 逆 止 弁 の ク ラ ッ キ ン グ 圧 の 設 定 や オ イ ル タ ン ク 内 の 空 圧 の 設 定 に
よ り 僅 か に 収 縮 し よ う と す る が 、 油 圧 シ リ ン ダ に 作 用 す る 圧 力 が 一 定 値 を 超 え れ ば 、 逆 止
弁 が オ イ ル タ ン ク 側 へ の オ イ ル の 逆 流 を 阻 止 す る こ と で 、 油 圧 シ リ ン ダ は ロ ッ ク さ れ た 状
態 と な り 、 初 期 の 状 態 を 維 持 し よ う と す る た め 、 衝 撃 的 な 荷 重 に よ る 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下
時 に は 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 押 し 込 ま れ る 形 に な る （ 図 ３ － （ ａ ） 、 図 ４ － （ ａ ） ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 油 圧 シ リ ン ダ が 衝 撃 的 な 荷 重 を 負 担 し 、 ロ ッ ク さ れ た 状 態 か ら は 車 輪 が 通 過 し た 後 の レ
ー ル の 弾 性 回 復 に 伴 い 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 上 昇 す る と 共 に 、 逆 止 弁 を 通 じ て オ イ ル タ ン ク か
ら 油 圧 シ リ ン ダ の 油 圧 室 へ オ イ ル が 流 入 し て 油 圧 シ リ ン ダ が 伸 長 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク を 上 昇
さ せ た 状 態 を 保 持 し よ う と す る た め 、 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 埋 め 込 ま れ た ま ま 上 部 ブ ロ
ッ ク が 上 昇 し た 状 態 を 維 持 す る （ 図 ３ － （ ｂ ） 、 図 ４ － （ ｂ ） ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 請 求 項 ６ に 記 載 の よ う に 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に お い て オ イ ル タ ン ク に 予 圧 を
与 え て お く こ と で 、 そ の 予 圧 を 超 え る 圧 力 を 生 じ さ せ る 荷 重 が 作 用 し た と き に 直 ち に 油 圧
シ リ ン ダ を ロ ッ ク 状 態 に す る こ と が で き る た め 、 ロ ッ ク 状 態 か ら 油 圧 シ リ ン ダ の 伸 長 ま で
の 時 間 を 短 縮 し 、 レ ー ル の 弾 性 回 復 に 追 従 す る 上 部 ブ ロ ッ ク の 上 昇 を 早 め る こ と が 可 能 と
な る 。
　 上 部 ブ ロ ッ ク と 油 圧 シ リ ン ダ と の 間 に 何 ら か の ば ね を 介 在 さ せ て も 、 油 圧 シ リ ン ダ が 伸
長 し よ う と す る 応 答 時 期 を 早 め る 上 で は オ イ ル タ ン ク に 予 圧 に 与 え て お く こ と と 同 等 で あ
る た め 、 予 圧 に 代 え て 、 ま た は 予 圧 と 共 に ば ね を 使 用 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク が レ ー ル と 共 に 上 昇 し た 後 に は 、 逆 止 弁 に よ り 油 圧 シ リ ン ダ か ら オ イ ル タ
ン ク 側 へ の オ イ ル の 流 れ が 阻 止 さ れ る こ と で 、 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 埋 め 込 ま れ て 道 床
へ の 荷 重 伝 達 機 能 を 発 揮 す る こ と と 併 せ 、 上 部 ブ ロ ッ ク は 降 下 に 対 し て ロ ッ ク さ れ た 状 態
に な る た め 、 レ ー ル の 弾 性 回 復 後 、 レ ー ル が 再 度 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け た と き に は 上 部 ブ ロ
ッ ク は 降 下 せ ず 、 レ ー ル に 沈 下 は 発 生 し な い （ 図 ３ － （ ｃ ） ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に お い て 、 自 動
沈 下 調 整 装 置 が 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 中 心 に 関 し て 長 さ 方 向 両 側 に 配 置 さ れ 、 そ の 中 心 か ら 端
部 側 へ か け て 断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 形 状 を し た 摺 動 ブ ロ ッ ク と 、 両 摺 動 ブ ロ ッ ク を 連 結 し
、 前 記 両 摺 動 ブ ロ ッ ク を 互 い に 引 き 寄 せ る 連 結 材 と を 備 え る こ と を 構 成 要 件 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 場 合 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け た 後 に 、 下 部 ボ ッ ク ス の 沈 下 に よ り 元 の
状 態 よ り 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 の 距 離 が 拡 大 し た 場 合 に も 摺 動 ブ ロ ッ ク が 両
者 に 挟 ま れ た 状 態 を 維 持 す る よ う 、 上 部 ブ ロ ッ ク の 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス の 上 面 の 少 な く と
も い ず れ か 一 方 は 中 心 か ら 長 さ 方 向 両 側 へ か け て 対 向 す る 面 間 距 離 が 拡 大 す る 傾 斜 が 付 け
ら れ 、 摺 動 ブ ロ ッ ク が そ の 中 心 か ら 端 部 側 へ か け て 断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 形 状 を す る 。
　 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ の 使 用 状 態 で は 摺 動 ブ ロ ッ ク は 上 部 ブ ロ ッ ク の 下 面 と 下
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部 ボ ッ ク ス の 上 面 と の 間 に お け る 摩 擦 力 （ 静 止 摩 擦 力 ） に よ っ て 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ
ク ス と の 間 に 挟 ま れ 、 固 定 さ れ た 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク が 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け て 下 部 ボ ッ ク ス が 道 床 中 に 押 し 込 ま れ た 後 （ 図 ５ －
（ ａ ） ） 、 上 部 ブ ロ ッ ク が レ ー ル の 弾 性 回 復 に 追 従 し て 上 昇 し （ 図 ５ － （ ｂ ） ） 、 上 部 ブ
ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 の 距 離 が 拡 大 し た と き に は 一 旦 、 摺 動 ブ ロ ッ ク の 上 面 と 上 部
ブ ロ ッ ク の 下 面 と の 間 に 空 隙 が 生 ず る 。 こ の と き 、 連 結 材 が 両 摺 動 ブ ロ ッ ク を 中 心 側 へ 引
き 寄 せ る こ と で 、 摺 動 ブ ロ ッ ク の 上 面 が 上 部 ブ ロ ッ ク の 下 面 に 接 触 す る ま で 両 摺 動 ブ ロ ッ
ク が 互 い に 接 近 し 、 そ の 上 面 と 上 部 ブ ロ ッ ク 下 面 と の 間 の 空 隙 を 埋 め る た め 、 上 部 ブ ロ ッ
ク は 下 部 ボ ッ ク ス に ロ ッ ク さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク が ロ ッ ク 状 態 と な っ た と き に は 、 摺 動 ブ ロ ッ ク が 中 心 か ら 端 部 側 へ か け て
断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 形 状 を す る こ と と 、 図 ５ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け
る 前 よ り 両 摺 動 ブ ロ ッ ク が 互 い に 接 近 し て い る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス
上 面 と の 間 の 距 離 は 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け る 前 よ り 拡 大 す る 。
　 上 部 ブ ロ ッ ク が 上 昇 し た と き に 下 部 ボ ッ ク ス に ロ ッ ク さ れ た 状 態 と な る こ と で 、 レ ー ル
の 弾 性 回 復 後 、 レ ー ル が 再 度 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け た と き に は 上 部 ブ ロ ッ ク は 降 下 せ ず 、 レ
ー ル に 沈 下 は 発 生 し な い （ 図 ３ － （ ｃ ） ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 自 動 沈 下 調 整 装 置 は 上 部 ブ ロ ッ ク が 降 下 （ 沈 下 ） す る 向 き に 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止
し 、 上 昇 す る 向 き に 上 部 ブ ロ ッ ク を 上 昇 さ せ る 機 能 を 有 す れ ば よ い た め 、 具 体 的 な 構 成 に
は 請 求 項 ５ 、 ７ の 他 、 ラ チ ェ ッ ト 機 構 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の 通 り 、 本 発 明 で は レ ー ル が 締 結 さ れ る 上 部 ブ ロ ッ ク と 、 上 部 ブ ロ ッ ク が 収 納 可 能
な 下 部 ボ ッ ク ス と 、 上 部 ブ ロ ッ ク と 下 部 ボ ッ ク ス と の 間 に 介 在 す る 自 動 沈 下 調 整 装 置 と を
備 え 、 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 上 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク を 拘 束 す る こ と な く 上 昇 さ せ 、 下 向 き
に は 上 部 ブ ロ ッ ク の 降 下 を 阻 止 す る 機 能 を 有 す る こ と で 、 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ
を 道 床 と レ ー ル 間 で 再 度 の 荷 重 に よ る 降 下 に 対 し て 安 定 さ せ る こ と が で き る 。
　 こ の 結 果 、 上 部 ブ ロ ッ ク が レ ー ル か ら 吊 り 下 げ ら れ た 状 態 と な る 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 を
確 実 に 防 止 す る こ と が で き 、 浮 き ま く ら ぎ の 発 生 に 伴 う 軌 道 狂 い と 噴 泥 の 発 生 を 回 避 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 説 明 す る 。  
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 は 図 １ － （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に レ ー ル ７ が 締 結 さ れ る 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 、
道 床 ８ 上 に 設 置 さ れ 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 収 納 可 能 な 下 部 ボ ッ ク ス ３ と 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と
下 部 ボ ッ ク ス ３ と の 間 に 介 在 し て 上 部 ブ ロ ッ ク ２ を 支 持 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 面 及 び レ
ー ル ７ の レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 し 、 荷 重 支 持 剛 性 が 低 下 す る こ と を 防 止 す る
機 能 を す る 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ と を 備 え る 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ で あ る 。 図 １
－ （ ａ ） は レ ー ル ７ の 軸 方 向 に 見 た 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ の 断 面 を 、 （ ｂ ） は
（ ａ ） の 平 面 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ － （ ａ ） に 示 す よ う に 道 床 ８ 上 の 、 下 部 ボ ッ ク ス ３ が 設 置 さ れ る 箇 所 に は 自 動 沈 下
調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ が 受 け る 衝 撃 を 緩 和 し て 道 床 ８ に 伝 達 す る た め の ラ バ ー 層 ９ が 敷
設 さ れ 、 ラ バ ー 層 ９ 上 に 下 部 ボ ッ ク ス ３ が 設 置 さ れ る 。 下 部 ボ ッ ク ス ３ は 上 部 ブ ロ ッ ク ２
か ら の 荷 重 を 受 け 、 分 散 さ せ て 道 床 ８ に 伝 達 す る 働 き を す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 下 部 ボ ッ ク ス ３ は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 形 状 に 対 応 し 、 底 板 ３ ａ と 四 周 の 側 壁 ３ ｂ か ら 箱 形
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の 形 状 を し 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 降 下 し た と き に 収 納 さ れ 得 る よ う 、 上 方 が 開 放 す る 。 下 部
ボ ッ ク ス ３ は 鋼 製 等 の 金 属 、 も し く は 合 成 樹 脂 等 で 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 上 方 か ら 嵌 入 し 得 る 形 状 を し 、 使 用 時 に は 上 部 ブ ロ
ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ と の 間 に 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 配 置 さ れ る こ と に よ り 下 部 ボ ッ ク
ス ３ の 底 板 ３ ａ か ら 浮 い た 状 態 で 、 ま た 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 対 し て 水 平 方 向 に ず れ な い よ う
、 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 側 壁 ３ ｂ に 係 止 し 得 る 状 態 に 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 嵌 入 す る 。 上 部 ブ ロ ッ
ク ２ に は 長 さ 方 向 に 間 隔 を お き 、 後 述 の 連 結 具 ５ が 挿 通 す る た め の 挿 通 孔 ２ ａ が 形 成 さ れ
る 。 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は レ ー ル ７ が 締 結 さ れ る た め 、 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ の 本
体 を 構 成 し 、 プ レ ス ト レ ス ト コ ン ク リ ー ト を 含 む 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 、 も し く は Ｆ Ｒ Ｐ そ の
他 の 合 成 樹 脂 、 木 材 等 か ら 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 面 の レ ー ル ７ の 位 置 に は レ ー ル ７ を 上 部
ブ ロ ッ ク ２ に 締 結 す る た め の タ イ プ レ ー ト １ ０ が ボ ル ト 等 に よ り 固 定 さ れ 、 こ の タ イ プ レ
ー ト １ ０ に レ ー ル ７ が 締 結 装 置 に よ り 締 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ は 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 部 ボ ッ ク ス ３ か ら の 抜 け 出 し
を 阻 止 す る た め の ボ ル ト 等 の 連 結 具 ５ に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ た 状 態 で 搬 入 さ れ 、 道 床 ８
上 に 設 置 さ れ る 。 連 結 具 ５ の 下 端 は 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 底 板 ３ ａ に 螺 合 、 溶 接 等 に よ り 接 合
さ れ 、 上 端 は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 挿 通 孔 ２ ａ を 貫 通 し て そ の 上 面 か ら 突 出 す る 。 連 結 具 ５ の
、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 面 か ら 突 出 し た 部 分 に は 必 要 に よ り ナ ッ ト 等 の 締 結 具 ５ ａ が 螺 合 す
る 等 に よ り 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ の 使 用 状 態 で は 衝 撃 荷 重 を 受 け た と き の 下 部 ボ ッ ク ス
３ の 沈 下 と そ の 後 の 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 昇 に よ り 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ と の 間
に 相 対 移 動 が 生 ず る こ と か ら 、 締 結 具 ５ ａ は 接 続 さ れ な い か 、 ま た は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上
面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 確 保 し た 状 態 で 接 続 さ れ る 。 接 続 さ れ た 場 合 に は 上 部 ブ ロ ッ ク
２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ と の 間 の 距 離 が 拡 大 す る 向 き の 相 対 移 動 が 生 じ た と き の 上 部 ブ ロ ッ ク
２ の 下 部 ボ ッ ク ス ３ か ら の 抜 け 出 し が 防 止 さ れ 、 上 昇 後 の 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 安 定 性 も 確 保
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 連 結 具 ５ に よ っ て 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 対 す る 相 対 移 動 時 の 安 定 性 も 確 保
す る が 、 図 ２ － （ ａ ） で は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 安 定 性 を よ り 高 め る た め に 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２
と 下 部 ボ ッ ク ス ３ 間 に 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 対 す る 昇 降 を 案 内 し 、 水 平 方
向 の ず れ を 拘 束 す る 案 内 部 材 ６ を 介 在 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 案 内 部 材 ６ は 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 底 板 ３ ａ に 軸 を 鉛 直 に 向 け て 固 定 さ れ る ロ ッ ド や ブ ロ ッ
ク 等 の ガ イ ド ６ ａ と 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 底 面 等 に 軸 を 鉛 直 に 向 け て 固 定 さ れ 、 ガ イ ド ６ ａ
の 少 な く と も 上 部 を 包 囲 す る ス リ ー ブ ６ ｂ か ら な り 、 ガ イ ド ６ ａ は 常 に ス リ ー ブ ６ ｂ に 水
平 方 向 に 係 止 し た 状 態 に 置 か れ る 。 ガ イ ド ６ ａ の 上 端 と ス リ ー ブ ６ ｂ の 下 面 と の 間 に は 、
車 輪 通 過 時 の 衝 撃 的 な 荷 重 に よ る 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 降 下 分 を 見 込 ん だ ク リ ア ラ ン ス が 確 保
さ れ る 。 図 ２ － （ ａ ） で は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ を 合 わ せ た 自 動 沈 下 調 整 機 能
付 き ま く ら ぎ １ 自 身 の 高 さ を 抑 え る た め に 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 底 面 側 に 切 欠 き を 形 成 し 、
そ の 切 欠 き 内 に ス リ ー ブ ６ ｂ を 納 め て い る が 、 必 ず し も そ の 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ 間 に は 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 上 昇 す る 向 き に は 上 部 ブ ロ
ッ ク ２ を 拘 束 す る こ と な く 上 昇 さ せ 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 降 下 す る 向 き に は 上 部 ブ ロ ッ ク ２
の 降 下 を 阻 止 し 、 下 部 ボ ッ ク ス ３ を 支 持 す る 道 床 ８ 、 も し く は 路 盤 に 沈 下 が 生 じ て も 、 上
部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 面 及 び レ ー ル ７ の レ ベ ル が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置 を 保 持 す る 機 能 を 有 す る
自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 設 置 さ れ る 。 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ は １ 本 の 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 中 心 に
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１ 箇 所 、 も し く は 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 中 心 に 関 し て 均 等 に 複 数 箇 所 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ４ － （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 上 部 ブ ロ ッ ク ２ を 支 持 す る 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ と 、
油 圧 シ リ ン ダ ４ １ に 接 続 さ れ る オ イ ル タ ン ク ４ ２ か ら な る 場 合 の 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ の 初
期 状 態 を 示 す 。 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ の シ リ ン ダ 本 体 ４ １ ａ は 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 底 板 ３ ａ 、 ま
た は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 底 面 に 固 定 、 も し く は 水 平 軸 回 り に 回 転 自 在 に 連 結 さ れ 、 ピ ス ト ン
ロ ッ ド ４ １ ｂ は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ 、 ま た は 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 固 定 、 も し く は 連 結 さ れ る か 、
ま た は 単 に 接 触 す る 。 図 ４ は シ リ ン ダ 本 体 ４ １ ａ を 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 固 定 し 、 ピ ス ト ン ロ
ッ ド ４ １ ｂ を 上 部 ブ ロ ッ ク ２ に 連 結 し た 、 も し く は 接 触 さ せ た 場 合 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 シ リ ン ダ 本 体 ４ １ ａ と オ イ ル タ ン ク ４ ２ は 管 路 ４ ３ で 結 ば れ 、 管 路 ４ ３ に オ イ ル タ ン ク
４ ２ 内 の オ イ ル を 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ 側 へ 流 し 、 逆 流 を 阻 止 す る 逆 止 弁 ４ ４ が 接 続 さ れ る 。
逆 止 弁 ４ ４ の ク ラ ッ キ ン グ 圧 と オ イ ル タ ン ク ４ ２ 内 の 空 圧 は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 許 容 し 得 る
、 衝 撃 荷 重 に よ る 降 下 量 に 応 じ て 予 め 任 意 に 設 定 さ れ る 。 オ イ ル タ ン ク ４ ２ 内 の 空 圧 は 空
圧 調 整 弁 ４ ５ に よ っ て 自 由 に 調 整 さ れ 、 予 め オ イ ル タ ン ク ４ ２ 内 に 正 の 空 圧 （ 予 圧 ） を 与
え て お け ば 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 降 下 し た 後 の ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ ｂ の 応 答 （ 伸 長 ） を 早 め
、 衝 撃 荷 重 を 受 け た と き か ら オ イ ル タ ン ク ４ ２ 内 の オ イ ル が シ リ ン ダ 本 体 ４ １ ａ へ 移 動 す
る ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。 シ リ ン ダ 本 体 ４ １ ａ か ら 突 出 し た ピ ス ト ン ロ ッ ド
４ １ ｂ の 回 り に は 予 圧 を 与 え る こ と に 代 え 、 ま た は 予 圧 の 付 与 と 共 に コ イ ル ス プ リ ン グ や
皿 ば ね 、 板 ば ね 等 の ば ね を 配 置 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ４ － （ ａ ） の 状 態 か ら 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 衝 撃 荷 重 を 受 け た と き 、 道 床 ８ ・ 路 盤 が 沈 下
し 、 下 部 ボ ッ ク ス ３ は 下 方 へ 押 し 下 げ ら れ 、 図 ３ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 道 床 ８ 中 に 押 し 込
ま れ る 。 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ は 僅 か に 収 縮 し よ う と し 、 図 ３ － （ ａ ） に 示 す よ う に 上 部 ブ ロ
ッ ク ２ が 降 下 し よ う と す る が 、 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ 内 の 油 圧 が 一 定 値 を 超 え た と き に 逆 止 弁
４ ４ が オ イ ル タ ン ク ４ ２ 側 へ の オ イ ル の 逆 流 を 阻 止 す る た め 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 降 下 は 一
旦 停 止 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 そ の 後 、 レ ー ル ７ の 弾 性 回 復 に よ り 上 部 ブ ロ ッ ク ２ 及 び レ ー ル ７ が 沈 下 前 の 正 規 の 位 置
に 戻 ろ う と し 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上 昇 に 合 わ せ て オ イ ル タ ン ク ４ ２ 内 の オ イ ル が シ リ ン ダ
本 体 ４ １ ａ へ 流 れ 込 み 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ ｂ が 上 部 ブ ロ ッ ク ２ を 上 昇 さ せ た 状 態 を 保 持
す る 。 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が レ ー ル ７ の 弾 性 回 復 と 共 に 原 位 置 に 復 帰 し 、 下 部 ボ ッ ク ス ３ が 道
床 ８ 中 に 押 し 込 ま れ た 状 態 で は 下 部 ボ ッ ク ス ３ が 道 床 ８ 中 で 安 定 し 、 道 床 ８ へ の 荷 重 伝 達
機 能 を 発 揮 す る 。 こ の 状 態 で は 逆 止 弁 ４ ４ が 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ か ら オ イ ル タ ン ク ４ ２ 側 へ
の オ イ ル の 流 れ を 阻 止 す る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 道 床 ８ 上 で ロ ッ ク さ れ る た め 、 そ の
後 、 レ ー ル ７ 上 を 車 輪 が 通 過 し て も 図 ３ － （ ｃ ） に 示 す よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 降 下 せ ず
、 レ ー ル ７ に 沈 下 は 生 じ な い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ３ で は 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ の 両 側 に 隣 接 す る 位 置 に 通 常 の ま く ら ぎ １ ０
０ を 配 置 し て い る が 、 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ は レ ー ル ７ に 沿 っ た 一 部 の 区 間 に
集 中 的 に 配 置 さ れ る こ と も あ る た め 、 図 ３ に お け る 通 常 の ま く ら ぎ １ ０ ０ に 代 え て 自 動 沈
下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ を 配 置 し 、 複 数 本 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ を 並 列 さ
せ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ２ － （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ と オ イ ル タ ン ク ４ ２ か ら な る 場
合 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ を 示 し て い る が 、 こ こ で は 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ が 発 生
す る 圧 力 が 上 部 ブ ロ ッ ク ２ に 効 率 的 に 伝 達 さ れ る よ う 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ ｂ 等 、 上 部 ブ
ロ ッ ク ２ と の 接 触 面 を 曲 面 に し て い る 。 図 ２ － （ ｂ ） は （ ａ ） の 詳 細 例 を 示 す が 、 こ こ で
は 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ を ケ ー ス ４ ６ に 収 納 し 、 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ が 接 触 す る 上 部 ブ ロ ッ ク ２
側 に ブ ロ ッ ク ４ ７ を 収 納 し た ケ ー ス ４ ８ を 固 定 し て い る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ２ で は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 に ４ 個 の 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ を 設 置 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 上
に ４ 個 の 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ に オ イ ル を 供 給 す る １ 個 の オ イ ル タ ン ク ４ ２ を 設 置 し て い る が
、 １ 個 の 油 圧 シ リ ン ダ ４ １ 毎 に オ イ ル タ ン ク ４ ２ を 設 置 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ５ － （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 中 心 に 関 し て 長 さ 方 向 両 側 に
配 置 さ れ 、 そ の 中 心 か ら 端 部 側 へ か け て 断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 形 状 を し た 摺 動 ブ ロ ッ ク ４
１ １ と 、 両 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ を 互 い に 連 結 し 、 両 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １
を 互 い に 引 き 寄 せ る 向 き に 復 元 力 を 発 揮 す る 連 結 材 ４ １ ２ か ら な る 場 合 に 、 自 動 沈 下 調 整
装 置 ４ が 上 部 ブ ロ ッ ク ２ か ら 衝 撃 荷 重 を 受 け る 前 の 様 子 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 上 面 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 は 中 心 か ら 長
さ 方 向 両 側 へ か け て 対 向 す る 面 間 距 離 が 拡 大 す る 傾 斜 が 付 け ら れ 、 そ れ に 対 応 し て 摺 動 ブ
ロ ッ ク ４ １ １ が そ の 中 心 か ら 端 部 側 へ か け て 断 面 が 次 第 に 拡 大 し た 楔 形 の 形 状 を す る 。 上
部 ブ ロ ッ ク ２ 下 面 や 下 部 ボ ッ ク ス ３ 上 面 の 傾 斜 と 、 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ の 形 状 に よ り 、 上
部 ブ ロ ッ ク ２ が 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け た 結 果 、 元 の 状 態 よ り 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス
３ と の 間 の 距 離 が 拡 大 し た 場 合 に も 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ が 両 者 に 挟 ま れ た 状 態 を 維 持 す る
こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ は 図 ５ － （ ａ ） に 示 す 平 常 時 に は そ の 上 面 と 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 面
と の 間 、 及 び 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 上 面 と の 間 の 摩 擦 力 に よ っ て 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部
ボ ッ ク ス ３ と の 間 に 挟 ま れ て 安 定 し た 状 態 を 維 持 し て い る 。 こ の 状 態 で 連 結 材 ４ １ ２ は 常
に 両 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ を 互 い に 引 き 寄 せ る 向 き に 復 元 力 を 発 揮 し て お り 、 両 摺
動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 長 さ 方 向 に 摺 動 自 在 で あ り 、 摩 擦 力 が 小 さ
く な っ た と き に 図 ５ － （ ａ ） に 示 す 元 の 状 態 よ り 互 い に 接 近 し 得 る 状 態 に あ る 。 連 結 材 ４
１ ２ に は コ イ ル ス プ リ ン グ や 板 ば ね の 組 み 合 わ せ 等 の ば ね が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ 、 す な わ ち 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ が 衝 撃 的 な 荷 重 を 受 け た と き に は 図 ３ －
（ ｂ ） に 示 す よ う に 下 部 ボ ッ ク ス ３ が 道 床 ８ 中 に 沈 下 す る 一 方 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 弾 性 回
復 す る レ ー ル ７ と 共 に 原 位 置 に 復 帰 す る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ と の 間
の 距 離 が 拡 大 す る 。 こ の と き 、 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ が 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ か
ら 受 け る 摩 擦 力 が 低 下 す る た め 、 両 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ は 連 結 材 ４ １ ２ の 復 元 力
に よ っ て 図 ５ － （ ｂ ） に 示 す よ う に 互 い に 接 近 し 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部 ボ ッ ク ス ３ と の
間 の 距 離 が 拡 大 し た ま ま 保 た れ る 。 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ の 上 下 の 面 と そ れ に 対 向 す る 面 の
少 な く と も い ず れ か 一 方 に は 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ の 接 近 時 の 滑 動 を 円 滑 に す る た
め に Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 等 の 低 摩 擦 材 を 介 在 さ せ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 部 ブ ロ ッ ク ２ の 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス ３ の 上 面 、 及 び 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ の 上 下 面 が 平
坦 面 で あ れ ば 、 両 者 間 距 離 が 拡 大 し た 後 に 元 に 戻 ろ う と す る が 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ 下 面 や 下
部 ボ ッ ク ス ３ 上 面 が 傾 斜 面 で あ る こ と と 、 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ が 楔 形 の 形 状 を す る こ と に
よ り 、 両 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ の 接 近 に よ っ て 上 部 ブ ロ ッ ク ２ 下 面 と 下 部 ボ ッ ク ス
３ と の 間 の 距 離 は 縮 小 せ ず 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 対 し て 固 定 （ ロ ッ ク ） さ
れ た 状 態 と な る 。 図 ５ － （ ｂ ） は 図 ３ － （ ｃ ） の 状 態 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ５ － （ ｂ ） の 状 態 か ら は 摺 動 ブ ロ ッ ク ４ １ １ 、 ４ １ １ が 再 び 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ と 下 部
ボ ッ ク ス ３ か ら 摩 擦 力 を 受 け て 安 定 す る こ と で 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ が 下 部 ボ ッ ク ス ３ に 対 し
て 降 下 す る こ と が 阻 止 さ れ 、 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 道 床 ８ 上 で ロ ッ ク さ れ た 状 態 に な る た め 、
そ の 後 、 レ ー ル ７ 上 を 車 輪 が 通 過 し て も 図 ３ － （ ｃ ） に 示 す よ う に 上 部 ブ ロ ッ ク ２ は 降 下
せ ず 、 レ ー ル ７ に 沈 下 は 生 じ な い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
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　 図 ６ は 上 部 ブ ロ ッ ク ２ を 長 さ 方 向 に ２ 分 割 し 、 そ の 分 割 さ れ た 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 ２ １
、 ２ １ 毎 に 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ を 設 置 し た 場 合 の 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ １ の 構 成
例 を 示 す 。 こ こ で は 各 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 ２ １ の 下 に 自 動 沈 下 調 整 装 置 ４ を ２ 個 ず つ 設 置
し て い る が 、 設 置 数 は 問 わ れ な い 。 図 ６ の 場 合 は 連 結 具 ５ や 案 内 部 材 ６ も 各 上 部 ブ ロ ッ ク
構 成 材 ２ １ 単 位 で 設 置 さ れ る 。 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材 ２ １ 、 ２ １ は そ れ ぞ れ の 自 動 沈 下 調 整
装 置 ４ に よ っ て 個 別 に 挙 動 で き る よ う 、 互 い に 分 離 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ の 構 成 例 を 示 し た 、 レ ー ル の 軸 方 向 の 断
面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 油 圧 シ リ ン ダ と オ イ ル タ ン ク か ら な る 場 合 の 自 動 沈
下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ の 構 成 例 を 示 し た 断 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の 油 圧 シ リ ン ダ 部 分 の
拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） は 車 輪 の 通 過 に よ り 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ が 沈 下 し た と き の 様 子
を 示 し た レ ー ル に 直 交 す る 方 向 の 断 面 図 、 （ ｂ ） は レ ー ル が 弾 性 回 復 し た と き の 様 子 を 示
し た 断 面 図 、 （ ｃ ） は 再 度 車 輪 が 通 過 し た と き の 様 子 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 油 圧 シ リ ン ダ と オ イ ル タ ン ク か ら な る 自 動 沈 下 調 整 装 置 の 初 期 状 態 を 示
し た 縦 断 面 図 、 （ ｂ ） は 油 圧 シ リ ン ダ が 上 部 ブ ロ ッ ク を 押 し 上 げ た と き の 様 子 を 示 し た 縦
断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は 摺 動 ブ ロ ッ ク と 連 結 材 か ら な る 自 動 沈 下 調 整 装 置 が 衝 撃 荷 重 を 受 け る 前
の 様 子 を 示 し た 縦 断 面 図 、 （ ｂ ） は 衝 撃 荷 重 を 受 け た 後 の 様 子 を 示 し た 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） は 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ を ２ 分 割 し た 場 合 の 構 成 例 を 示 し た 、 レ
ー ル の 軸 方 向 の 断 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） は 従 来 の ま く ら ぎ が 車 輪 の 通 過 に よ り 沈 下 し た と き の 様 子 を 示 し た レ ー ル
に 直 交 す る 方 向 の 断 面 図 、 （ ｂ ） は レ ー ル が 弾 性 回 復 し た と き の 様 子 を 示 し た 断 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
１ … … … 自 動 沈 下 調 整 機 能 付 き ま く ら ぎ
２ … … … 上 部 ブ ロ ッ ク  
２ ａ … … 挿 通 孔  
２ １ … … 上 部 ブ ロ ッ ク 構 成 材  
３ … … … 下 部 ボ ッ ク ス  
３ ａ … … 底 板  
３ ｂ … … 側 壁  
４ … … … 自 動 沈 下 調 整 装 置  
４ １ … … 油 圧 シ リ ン ダ  
４ １ ａ … シ リ ン ダ 本 体  
４ １ ｂ … ピ ス ト ン ロ ッ ド  
４ ２ … … オ イ ル タ ン ク  
４ ３ … … 管 路  
４ ４ … … 逆 止 弁  
４ ５ … … 空 圧 調 整 弁  
４ ６ … … 油 圧 シ リ ン ダ 用 の ケ ー ス
４ ７ … … ブ ロ ッ ク  
４ ８ … … 上 部 ブ ロ ッ ク 側 の ケ ー ス
４ １ １ … 摺 動 ブ ロ ッ ク  
４ １ ２ … 連 結 材  
５ … … … 連 結 具  
５ ａ … … 締 結 具  
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６ … … … 案 内 部 材  
６ ａ … … ガ イ ド  
６ ｂ … … ス リ ー ブ  
７ … … … レ ー ル  
８ … … … 道 床  
９ … … … ラ バ ー 層  
１ ０ … … タ イ プ レ ー ト  
１ ０ ０ … ま く ら ぎ  
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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