JP 5513759 B2 2014.6.4

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
55T 9855137595
(P5513759)
(45) #1TH FR26EE6F4H (2014.6.4) GO BHFE FHRI6EIF4E 2014.4.4)
(51) Int.CI. F 1
c12p 2102 {2006.01) ClzP 21/02 C
C12N 1721 {2006.01) cClzN 1721
C12N 1509 {2006.01) C12N 15/00 ZNAA
C12N 9/2 (2006.01) Cl12N 9/42
C12R 1/125  (2006.01) Cl2P 21/02 C
BRIEOHK 12 &1l H) BEREIHKYS
@) HEES 1% BF 2009-60692 (P2009-60692) (73) #52F4EE 000000918
(22) HEEE SER21EE3A 138 (2009. 3. 13) TEEHEH
65) MBS £ BI2010-213577 (P2010-213577A) REHPREELRFRE 1 TE1 4% 1
(43) &mMBE SER228E9 8 308 (2010. 9. 30) 0B
EBRRE SERE23E12H 158 (2011.12.15)  ||(73) 4537488 300071579
ERENIRER
REHEZERMH{ITHI4ELS
(74) fLIB A 110000084
HAREEE AT VAT B
(74) {RIE A 100068700
#FEL FE =%
(74 LI A 100077562
#E+T = BIHE
(74) fREA 100096736
#E+LT BB &R
BARIIHRS

(54) [READEBRR] £ 7BRERVRTFFOEENE

(570
O

O

ugbodaao

gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
agoaao
ooono
g
a

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

relAC
ood
O ywaCO
oooo
O yjbmO
oooo

Oo0oooodgogoao
O

OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOooooaog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ooooano
goooocoooooooonn

OooooooooooogogaoQg
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 OoDooogoo0ooooogogogog
OooooooooooogogaoQg
OoooocoooooooogogaQg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O

gbobooboobodoooood
gooooooooao
gboboobobooooobog

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O
|EIDI:I
[ I R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O



Ooooojooooooaog

OooInoooogogoao
OooOonooooOoogooao

O

O OO

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oooooogg O

O OO

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

oodog

O O
O O
O

OoooooooQgdg

O
O
O

Oooooooodg

Oooooogdg

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O

(2)

O
O
O
O
O

JP 5513759 B2 2014.6.4

ooooooogd
oooobooogd
ooooooog
ooooooogd

DNAOD O O Oooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO |c

O
u
O
0

0

O |o|o|o

[ o I

[ O o I

[y N o

[ I o I

[ O o I

O oo oo
i I o A
I O I o Oy
O |o|g oo
i I I o A
i
O|g|g oo
O oo oo
i I o Ay
[ I o O
O|go|og oo
i o I o A

DNAO OO OO0

o o o
o o o
[ o I o o
[ o O o
I o o
o o oy
[ o i o O o
o o o
I o o o
[ o I o I o i
o o o
o o o
[ o o o

Oooooo|jojnoobjoco DD 000D oDoDoo4o0oooDooogogooao
o e ey R e e [ Iy
Jiooooo|UuOboojDUODhoD 000D DD DD oo oOooo ogogoao

OoQoioIOoooumoIomoojocopooDoogog4gogooooogg
oo oooIEmoooobomp o oDooo oo oooogg

oo ooooInomoooo oo ooo o ooDoooogoOoooao

O O|o|ioioo|o|g og|ooo

goboooooano

goboooooang

]

Oooooooggooo
Oooooooogoogoio o
OO0 oooogogogiogog
Ooooooogogoiimoo
Oooooooogogoiioo
Oooooooogoogoiinoo

oo |o g

gbooooogd

oboooooaod

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood

€))

O0oo0gogoo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OoQgooo

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog

O

O

O

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

Bacillus subtilis

MGle550 O O O O 0O O
glutamicum ATCC1320320 0 0 0 00 O0O0O0OCOOODDODOOOOODO

JP 5513759 B2 2014.6.4

O O
O O

O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo

O

O

oood

O

Marburg
oooao

O

0

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0oooo

O

O
O

No.1680
oooao

good

O

O0O0O0ODogoOo
e T e Y o s s Y O
e T Y s O s Y
|8 e Y e O e O s O o O

O

O

O

0000000000000 O0000O0000000
O00O00ODNDODODODODODODODOOO
000000000000 0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O
(ppGpp)0 000 0O00O00OD0O0O0OO0O0DO

Oo0o0ooDDoDoDOo0oooOoooooooaon
ooooODDoDoOoOoooOoooooooao
oooooDoOoOooooooooooo
ocooooao
ooooDDoDoDOooooOoooooooao
ooooDDoDoDOoOoooOoooooooao
oooooDoOoooooooooooaon
ooooDoDoDOooooOoooooooaon
ooooDDoDoOOoOoooOoooooooao
oooooDoODOoOoooOoooooooaon
Oo0o0ooDDoDoDOo0oooOoooooooaon
000000 JdEscherichia coli K-12
rynebacterium
Oo0o0o0oDDoDOoDOoOoooooooooao
oooooao
ooooDoODOoOoOoDoOoooooo
Oo0o0oo0oDoDoODO0oO0oOooOoooooao
ooooDDoDoODOoOo0oDooooooao

OO (pppGpp)0 0000 O0O0DO0OO
OOoO0o0ODOoOO0O0O0O0O0d@eppGppl 00O
O@Eppeppl OO0 O ORIADDODODOOO
ooooDDoDoDOooooOoooooooao
ooooDDoDoDOoOoooOoooooooao
0000000000 O0oORelADDDOOO
OooDoDDoDOoOO0O0O0O00o@eppGppd O

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg
Ooooooooooooooooooooooaono
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O

O

O

O

OO0 ooooogd

O Oo0gooo

O O

O
g
u
O
g
a
O

O Oooo

O

O 0oo0oo0goano
O 0oo0ogao

0

O Ooo0oooao

O

000000000 D0O00OO0O0RelAD
OWNADOODDODODODODDOODOOOO
00000000000 tRNADOOD
0 O O ATPO GDP/GTPO O (p)ppGppC
00000000000 O0000
DNAD DO DOODODOO0DO0DO0O00D0O000O000O000O000O00 (p)ppGpp
RelAD OO SpoTO DO DO (pppCppl DO DD ODDODODODOODODOODODODO
O()ppéppl 000 O0ODCOO0DOCOODODOODOOOODOOOOOOOOOOO

OCO@epepcepp0 000 O0O0DDODOQOOODDDORIADDOOODOO
Nanamiyal 0O O O O (p)ppGppl O O 0O O O O YwaCO O YjbMmO O
0000000000000 @ppGppd 0000 YwaCO YjbMO
OORelADDODODODOOODDODOOODDDODOODODODOOODOO
ODOo0O0@pepGppl 000D O0DODO0DODDOODOODODODDODOOODOO
Oo0oDoDoODOooooooooooaon

Nature, 390(6657), 249-256, 1997

Science, 277(5331), 1453-1462, 1997
J. Biol. Chem., 266(9), 5980-5990, 1991
Microbiol., 67(2), 291-304, 2008

Mol .

oboooognon

O

[ I Ry |

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo

oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
ooobooooobooooao
oooooD

oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao

10

20

30

40



s ey e [ o

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

Oooooooo0oooooooooogodg

ooooooooooan
O000000RelAO D
O0o0ooDooDoooao
ooooooooooan
O YjbvmO O O O 0O ywaCO
Oo0oooDoooooaon
oooad
ooooooooooan
Ooo0ooooooooogaon
oooooooDoooan
ooooooooooan
oooon
00000000 relAD
O000000drelAO
ooooooooooan
oo0oono
OooooooDoooaon
ooooooooooan
oooooad
O0o0ooDooDoooao
ooooooooooan
ooooooooooao
Oo0oooDoooooaon
ooooooooooan
oo0oooooooooaon
OooooooDoooaon
ooooooooooan
ooooooooooaon
O0o0ooDooDoooao
ooooooooooan
oooooooooaoan
Oono

O0O000D0 BacillusO
Oono
Ooo0ooooooooogaon
oooooooDoooan
ooooooooooan
oooon

oooad
ooooooooooan
ooooooooooan
Ooo0ooooooad
oooad

O 0O SOEO PCRO O OO O
Ooo0ooooooooogaon
O0o0ooDooDoooao
oooad
ooooooooooao

relADDDOOOOOOO

ooogao

O (relAO OO

0ooo
yjbmO O

O
O
goooao
O
O
gooon

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O

relAO

4) JP 5513759 B2 2014.6.4

oono

O

ooao
Yw

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O

oogo
oood

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
I B
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

cooooOoOoOoOdyjbMOOOOODODOOOOO

oooooOooooboooooooobocooooao

OoO0O0OBacillusDOO0O0OOOOOOODODDOOOOOO

O
O
(]
O

O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

BacillusO

gboood

O
O
O
O
O

oooooOooooboooooooboooooan
oooooOoooooooooobooooao

[ |

oooooOoooooboooooooboooooan
gbooooobooboboboooobobao
oboboooboobobobooooboobaa
wOOoooOooOOoOooOoDbOooOoOooODOOdOdDNAD
oooooOOoODNADODOOOOOOOOoOOooonn

O 0ooo

ugboooobooboobobobooooobghn

OO0 0Bacillus subtilisOD OO OO0OOOOOO

oooooOooooboooooooocooooao
O
oooooooooboboboooooboboooao

O
O
O

gbooboooooboobobobooooobonn
uoboooobooboad

gbogoODNAOD ODOOOOOoOoOooODNAOOOODOODODO

O
O
O
(]

O

ooooo
0 O ywaCO

ooooooooobooooooaon

OCOoOO0OD0OO0OO000O0O00O0O0O0O0OrelADOOOO
OCOO0OyjbMOOOOOOOOOODODDDOOOOO

10

20

30

40



(5) JP 5513759 B2 2014.6.4

OO000DooOoooooOoooDrelAlywaCOOyjbMO OO OOODOOOOOOO
JAFAN: Japan Functional Analysis Network for Bacillus subtilis (BSORF DB)[
O000D0000O0OD0http://bacillus.genome.ad.jp/0 20060 10 180 O O )O

good
go

OO ooo
OO oOooo

B/iRT% Bz TES

relA BG12665

ywal BG10553

vjbM BG13142
ocooooao
0oooooooooDooooooogoyoc0oDoOOoOoooDoos8QQIOODOoOOoDOoOooDoOOod
oo 00000 OoOoOoDDDooesilid0oooooODoDoDOoOoe8 oo ooooDOoan
OO000D0DDOD0O0000000Q0000DDODO000U0OO0O0O0O0O0O@ePGpp OO0 OO0
0Oo0o000oDDoD0000000oo0o0o0o0o0o0DDOoODO0D00D0D0O0oooDoDoDoDoDoDOoOooOg
ooooDDoDoOoooooooooooaon
000000000000 DOODOO0OO0DAOdLipman-Pearsond (Science, 227, 1435, (198

5 )0 0000000000000 0D0O0000D0O0O0O0ODD0OOOO0OO0DOGenetyx-Win
0000000000000 0D00O0OdOdSearch homologyD 0 0000 OOODOOUnit
size tocompareU ktupO0 D OO0 O0D0DODOODOODOODOODODOOOO

OO0 O

0000000000000 o0o0oDo0D0Do0o0Dooo0oooDooDoDoooooag
00o0O0OO0OO0OrelAD00OOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOODOOOO
Oo0o0O0OO00OywaCOOyjbMO OOO0O0O0O00O0OOOO0OODOOOOOOOO0O
000000000000 oooDoDo0oDoooo0ooooooDoooooOg
0000000000 000BacillusD 00 O0O0OOOOOOODODO(Clostri
diumd0 000000000000 00000000O000Bacillus0O0O00000O0OO
ooo0oo0oo0ooOO0o000oO0O0ooooOoooDOoODO0D00O0O0ooooDooDooDoDOoooOg
ooo0O00ooo0O0OO0o0oOO0OO0OO0O0ODO0O0O0O0D0O00O0O0000D0DO0DO0O0OdBacillus sub
tilisD 00 000o0gao

O O oOgogo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

g
u
O
g
a

O Ooo0ooo

]

oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
OOO0OrelA0D0O0O0O0OOOO0ODOOOOODODODOOODOOOOOOOOOOOTrelADD
ODO00O0o0o0O0O00OywaCOOO0OO0O0O0ODOO0O0OO0O0O0OO0O0O0OyjbMOOODOODOO0OO
Ooo0oOoOO0o0OooDbDOoOOooo0ooOoOO0oO0oooDbDoOO0oO0oO0oDbDoOO0DO0oO0oboDOoOO0OOOnDrelAd
oooodoooo0oOoOooowywaCOODOOOO0ODODOOOOOOOOyjbMOOOOOOOODO
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
ooooo0o0oooooooooooo0ooo0oooooooooooo0prsAOODOO0O
gbooboooooboooboobobooooobooboboboobooooboonn

ugbogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
OO00o00oO0o0ooDoO0ooooooOooboDrelAlywaCOOyjbMO DO OOO0ODDODOO
O O O Mol. Microbiol., 67(2), 291-304, 20080 O O O RIK900O RIK908O RI1K9090 RIK91

30 RIK10010 O RIK10030 O O 0 0 0O O

000000

0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000000000000DNADDOOODODODOD
0000000000000 00000000000000000000000000¢0
0000000000000 0000000000000000 relADywaCO 00 0 yjbM

10

20

30

40



Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g

O

O

Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooQgog
= OO0 00040 ooDooogodgogoao

CRO

pd
©
O ©

Oo0oo0oooogd
I B
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

Oocoooogood

Ooooogogoao
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O

]
O
O
O

O
O
O
O

O o0oo0oo0oofd
Ooo0Ooo0gogoo

O

DNADO O O O PCRO
gobooaod
ooao
ogoo

OoooDoooo4gooodg
OO0 ooOoooOodgao

O

O

O

Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooaoo

cat

oo oooooQgogooQg

O

O
g
u
O
g
g
O
O
g

O

Ooooooooogoogooao

O
O

O 0Oooo

ooao
ogoo
O O Mol. Gen. Genet., 223,268, 19900 )0 0 00 O0OOO0OOOODOO
oooooood

O O
O O
O O
O O
O O

OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Ooooooogdg
OOoooood

O
O

[ |
[ |
O
O

(6) JP 5513759 B2 2014.6.4

oooooOooooboooooboobooooooboooao
gooboooooooocoobobooooobooo
goobOooooooocoooobooooobooo

O O
O O

goobooooooooooooboooooobooo
DNAODOOOoooOoOoooobooooboooao
O

Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0oooogdg
Oooooooogodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

oooooOoooooboon
oooooDoOooooDooo

O d
O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

oooooooooao

oooo0ooDoDoODO0o00o0DO0o0ooooDoDoDoDOooo0oDoooooooooOan
DNAO O ODODODODDDODDODDODODODO0OoOoOoOoOOoODODDODOoDOoDOoDOooooooDooDOoOy OO

ooooDoDoOOoOoooOoooooooooao

oooooao
000000000000 QddSOEdD splicing by overlap extensiond O PCRO O Gene, 77,61,
1989)0 0 000000000 ODNADDDODDDODODDODODODODO0DUOOoDDODODODDDODODDODODOO
oooo0oDoDo0o0o0U0O0oo0oooooDoDoDO0oo0oU00OoooooDoooDoDoOooooOg
ooo
ODNAOODDODDODDODODODOOO0OODOoODODODDODODDODO0DOOOoOol1.0kbODODOOOOOO
lokbODOODODDDODODODODODODODDODODODDODDDOODODODOODODDOODOD

PCROODODOOODDODODOODODDDODOOODDODODOODODOOOODOD

ooo0ooDDoDOo000ooOo0ooooooODDoDoDOooooDoooooooooOoan
goQoio0300 0000000000 DODDDODO0DO0O0DOoOoooOoO

O O ogoo

O 0Oooo

O

ooao

O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

Ooo0oogao

100 300 O

goooo
goooad
ubooad
goooao
gboooao

gbooooboboboboboooobgobobo

gopPCROODOOODOOODODODODODODOODOO
oooobDOoOopPcREDOOOODODODOODDOOO
gbooooboboboboobooooobaobobad
oooooOpcROEOODOCOOODODOOOODODOOOO
gbOoobDNADODOOOoODOOobOoboboooobooer

OPCROOOOOOOOOOOOOAOAOPCR Protocols. Current Methods and

ons, Edited by B.A. White, Humana Press pp251,19930 Gene, 77, 61, 1989)

gbooooboobobobooobgnon

O

oooobOOooooobDNAOOOOODOOooobooooobobbooonoDbon

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40



Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

oooao
olase)O
oooo
oooao
oooo
oooo
oooo

]

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O

O

) JP 5513759 B2 2014.6.4

ooooOoooooooboooooboooooboopPcRODOODOODOD
ooooOooooboooooboobooooobon

O
O
O
O
O
O

gboboobooooobooboboobooooobobobao
DNAU D ODOOooooboobobdobooooodhdD DNA
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gboboboobooobDobobobO0obO0oOgDNAD OO0
gbooboooooobpNAObOOoOoonoobobobooonn
ooooocooobooooobooooao

goooooboboobob oo oooooooaon
goooobbobbbib o000 ouoooooono
oooo0oDoODOoOO0o0o0oOoo0ooooOooODDDODOoO0oDOoOooooo
0 O (Oxidoreductase)d O 0 O O (Transferase) 0 0 0O 0O O O (Hydr
(Lyase)O O O O O O (Isomerase)d O O O O (Ligase/Synthetase) [
00000000 -00000CO0CODODDODDODODODO0DODOOOOOODOD
0000000000 o0D0oo0o(@Uobo)H)Y oDOoDbOoooDooDooDOoDaOo
gooooooono

O 0Oooo
O O o

ooooDbODDODO0OO0OO00O0O0O0OO0OOoOOO0OD0ODDBiIochem. J., 280, 309, 199

10000000 oo0o0oo0oooooooooDoOoOoOoOoOooooooDoDDBacillus

ugbodaod
goooao
gbooad
BP-28860
oooano
goo
uoof
Uaoa O

ocoooooog|=
o
DU)
O
Ooooooogooooogdg
OooooooooooQgogao

(]
o/

OoooooooooooooooogQgQg
©
O

0

OoooooQgoooao
OO0 oo ooogoggogooooogogdg
O Ooooao

DDDDBI
O oOoooo
OoooooQgooao

O Oo0oooao O Oo0oooo O OoQgooo

Oooooooooooooooooooooooood

O 0Oooo

980

O
O

OO

ooo0ooDoDO0o0o0oO0oO0ooooooODDoODO0oDOoDOooDOooooooooDOoOaOn
O O BacillusO 0O O KSM-S2370 O FERM BP-78750 0 0 0 O O QO OoOoOOOO
0000000000000 00D0O0O0O0Bacillusd OO KSM-640 O FERM
I A A 4 o o o o R S R W R 20
gooeo0DD0O0D0DODOOOoOoOoOeODDO0DODODOoDOoOoOooesnODOOO
Oo0ooDoDOoO0oO0ooOoooooooooooao
0o0o0O00o0o0000oo0oo00O0O0b0ad0O0OO0O0OO0OO0OO0O0ODBaci
ocoooDoDoDO0o00O0oO0ooooooODDoODOoOoUoUoOoOoooooooDOoOO
0O00000BacillusO O 0O KSM-K380 O FERM BP-69460 0 0 O O O 0O O
ooooDoDoDOoOooyoDoooOoOOOsocODOOoOoOoOoOooooeocnnononoan
os0 0 0d00popoOoOoOoDpe8 iUl OoOoODDODOOoDOoOgd
ocooooao
Oo000DDDO000O0oO0ooooOoO0BacillusDODO0O0O0O0OQOOODOOO
ooo0oo0o0oDoODO00O0O0oo0oooooooDoDoOoooOoooooooooOao
00000000 O0O00OOdBacillus clausiild KSM-K160 (FERM BP-337
Oo0o0oDDDoDOo0o0oDoOoooooooovyoOOoOooooosomoooOO
oCoooDDoDOoOoo9sdoooooDoOoOoe8IooooooDOoaO
Oo000D0DDoDO0oO0ooooooooao
ooo0o0oDDoDO0o00ooOoooooooO@OoOYY DOoDOoOooo-CocADDOO
0000000300000 oDo0o0ooDoDooo0oDooooooan
000000 dStaphylococcus aureus0 0 00000000 O00OOOO
goosoooOoOoooOoooeocOonoDoDOoOoOooOoOogoesnooooano
ocoooDoDoDO0o00O0oO0ooooooODoODOoOoUoUoOoOooooooDOoOO
oooooooOoOooao
ooooDoDoDO0o0o0O0oo0ooooooODDODOoDOoOoUoUoOooooooooDoOaOo

10

20

30

40

50



0000000000000 O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0OO0O0O0O00
0000O000O00BacillusDO00OO0O
000000000000 O0OO00O0O00
000000000000 O0OOO0O0O00
000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 BacillusD
KSM-640 O FERM BP-28860 0 0 0 O O O
000000000000 O0OO0O0O0O00
0000000000000 O00O0O00
000000
000000000000 O0OOO0O0O0O0
000000000000 O0O00O0O00
D0O00oO0O0O0OO7o0000000000
000900000 DONODODnoesdn
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 O00O0O00
000000000000 O0OO0O0O0O00
DNAD OO DO OO0OO

000000
000000000000 O0OOO0O0O00
000000000000 O0O0O0O0O00
000000000000 O0OO0O0OOn
0000000000000 O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000
0000000000000 relADOO
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 D0OO0O0OOn
00000 relAd ywaCO O yjbMO O O O
Do0o0o00
000000000000 D0OO0ODOOn
Doooo

Do0o0o0a0
D00000000000000

0

OooooooooooQgdg

O O

C))

Ooooogogood

O Ooooooaog
OooooooQgdg

O

O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg

O

0

O

JP 5513759 B2 2014.6.4

O Ooo0ooooao
(< i Y I N

O

O

gbooooao
oooooao
oooooao
gboooao
ugboogoodo
oooooao
.60 1 kbO O
gbooooao

2000-2100810 O O O O O O 4-1907930 O O O

gono
gono
uono

O

O O

(0]
o
O

O o0ooOon0oo.o
Ooo0Ooo0oogo

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooggdg

OooooogQg-g

000 0 KSM-S2370 O FERM BP-78750 [

oono
uono

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

OooooogQg-g

uoboooobooboboooao
ugboooobooboaoboaoaoadd

Ooo0ooogoQgoQg

O

OO0 oooogogdg
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo

ywacr
Oo00o0oao
Oo0o0oao
Ooo0ooao

oes000ooooooan
106060 000000 OOO

oo nbonoooooan
gbOodgbOdbNAO OO
DNAOD O OOoooono
gooooooooao
DNAOU D OoOOoonoOag
uboobooooaood

yjbMmO

goo
good
god

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(PppCpp0 OO OO0 D0 0O OO OO RIKO00O RIK908O RIK909O RIK9130 RIK1001O RIK1003

O Mol. Microbiol., 67(2), 291-304, 20080 D 0 000 O0O0O0OOO16800000000
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao

Oo0oo0oDoDoOOO0O0O0oO0oOoooob0 OoDoOO0OBacillus sp.0 KSM-S2370 O FERM BP-787

500000000000000000002000-2100810 000000381 kbO00OD0ODOO
gooboooooprPCcROODOOODOOOODOPCROOODODOGeneAmp PCR SystemO O O O
OO0OO0OD0DDOO0OO00O0O0O00DDOAOPyrobest DNA PolymeraseD OO DO DO OO0O0O0OO0O

gooboOoOOoODNADOOOOoOoDOPCROEODODOOOODODOOODODODODNAO KSM-S237
0O 00 00DNAO O 1p LO 237UB10 57 -TGCGGATCCAACAGGCTTATATTTAGAGGAAATTTCO O O O O

10

20

30

40

50



9) JP 5513759 B2 2014.6.4

0000 0O 237DB10 57-TTGCGGATCCAACAACTCTGTGTCCAGTTATGCAAGD D D D OO DD OO0
OOO0OO0D20 pmold O O O Pyrobest DNA Polymerased 2.500 0 000 OO OO OO 50u
LboooopPCROODODOOO98OO1000050030000072003000300000
gbos3ogooooobogrzz20bosgboobob0oboooooboobobOobODNAODO
BamHIO OO OOOOOOOOOOOOOPHY300PLKO BamHIO OO OO 00000000

OO000DD0OpHY-S2370 00000000000 OOOMol. Gen. Genet. 168, 111 (1
oI 00 0D0NDODDODDODDOODDO0DO0DDODDODDODODDODODOODDOD1IOMOODODnDO
0ili0doooooo.500b00d00O0ildNaCIODOD37D 00000 OoOoOoOoOooDgan
gopoo.o5mO50ml00x O0000000002% 0000001% O0O0O0DOO0O1% N
aClo7.5% 00 00007.5pm0000004-5000015 ppmO0 00 00OO0DOODO0OO
oopo30o0ooooooooDbOo0oooDoDO00oo0DbOO0o0o0DDbOo0obDDbOOODoobeocod ™
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
0ooooooooobobobobobbooooo
dooooooDooDooDobooow7.sMO000O0O0O00OpH7.4 0000000000
0000000 OdS50p LO 0.4mM p-nitrophenyl-f -D-cellotriosided 0O OO0 OO O 50
pLOOODODDODOO3O00oDoboobDbooobu0ooUp-000bO0O0ODbDDOOnNO420nmb d
doooooop42zonm 0 0000000001000l puwmolOp-000000O0DO0OnO
ooooooDOoOOwwwooog
0000000000000 000O0000000000O0000ywaCOyjbMO 0000
oooDooOooooooDi1e80 000000 oDoODOoO0DoDoOOo0oDoOooDbOoooDDbOooan
OoDo00ooooooOd0relADDODODOCOOTYrelAywaCOoOrelAyjbMO O OO ODOODOO
O000D0ODOD00000000o0o0OO0OD0OD0ODO0OO0DO0O0127001220001260 000000
O0relAywaC yjbMO O O D OODODODODODODODODOODOODODODOODOOOO?2370
goooooooooban
oooooao
gooo

Sk BB AT TIVAVEIIN S —ErinEER

(il &5 72 © DAEXHE)

168 al 100

RIK900 reld 127

RIK908 ywal 98

RIK909 yiol 91

RIK913 reld ywal 121

RIK1001 reld yibl 126

RIK1003 reld ywal yiblf 237

10

20

30

40



(10) JP 5513759 B2 2014.6.4

0000
HIBR AR S F BRI R T
s s ml— - E—
N > i
R ERIEF '
xﬂﬁﬁﬁmagu BERE @
i
PCR(2EIH)
KB 0.5-3kbp 0.5-3kbp
SOE-PCRYF
B |
s IIN ﬁ FEFI T R IR
T : -’:.'1-*i‘:i-’.ii*”?;‘i-“-f?"fiff:rl
EHITH R EF
Doooo

0005513759000001 . app




(11) JP 5513759 B2 2014.6.4

gbooooogooan

(51)Int.CI.
0ooQ
0000
0000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

(72000

gog

od
gooo 1125 0000 gooog
oooo 1721 godao goood
oooo  1:125 0000 gooog
100117156
ooooooogao
100111028
oboobobooa
goano
oobooooooobboobooooboobooooono
goao
ubobdbobooboboboboobabobooboan
oooog
gboboboboboboboboboboboboo
gooooo

oobooooooobooobobooooooboooboo

gooooo

(6) 0000 DOOOOOOOoooDOOOOOoOoooooDooObooo

O00000oooooooooooooooog
OO00o0dopoooooooooooogoog
OOo0oOo00obooooooooooboobooo
O0000oDooooooooooooooog
O00o0oDooooooooooooooog
gO00oOodoooooooooooboooog

BIOTECHNOLOGY AND BIOENGINEERINGO O OO OO Ovol .53 no.40pp.379-386

Molecular MicrobiologyD) 00 00O Ovol.67 no.20 pp.291-304

Database GenBankOD O OO O OO OO OO OONP_ 39063801 0 00 0 O http://www.nchbi.nlm.nih.g
ov/protein/16079814?sat=13&satkey=744362

Database GenBankD O OO O OO OOODOONP 3917270 00 OO http://www.ncbi.nlm.nih.g
ov/protein/16080899?sat=13&satkey=744362

Database GenBankOD O OO O OO OO OO OONP_ 38904200 0 O O O http://www.ncbi.nlm.nih.g
ov/protein/16078225?sat=13¢&satkey=744362

APPLIED AND ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGYOI OO O O O Ovol .67 no.40 pp-1885-1892
JOURNAL OF BACTERIOLOGYD O OO OO Ovol.184 no.140 pp.3984-3991

GRoooooodant.Cl.0OOOO)

oooooobooooooooooon
oobooooboooboooobooboobobooobooooooobooooon
oooogoo

ooood

ogooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	reference-file-article
	overflow

