JP 6139177 B2 2017.5.31

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$IETEEe13T77S
(P6139177)
(45) ¥iTH FR294E5A31H(2017.5.31) (24) B} E FRR29FESA 120 (2017.5.12)
(51) Int.Cl. Fl
HO 1M &8/02 (2016.01) HO1M  8/02 M
HO1M 8/10 (2016.01) HO1M  8/02 P
HO1B 1/12 (2006.01) HOIM  8/10
HO1B 1/06 (2006, 01) HO1B  1/12 Z
HO1B  1/06 A
EREOE 14 (£ 13 H)
(21) HEEES 15 B 2013-39574 (P2013-39574) (73) BEEFIEE 000004260
(22) WER SRR 2552 288 (2013. 2. 28) BRERTF I I—
65 AMES £5HA2014-116276 (P2014-1162764) BENRA G THEGMET 1 TH 1 &t
43) nmMBE SER2645E6 8 268 (2014. 6. 26) (73) 537 HES 504132272
EBRRE ER2TEILALLR (2015.11.11) B AR$EAFEIAS
(B1) MESEIEERES  15/E2012-93175 (P2012-93175) FEARAT AT XS HAE 3 6% 1
(32) &5l SER24EE4H 168 (2012. 4. 16) (74) fRIE A 110000578
(33) B SEiEEERE BAE (JP) B EEESFEHEEA
(L) BEETRES $FHE2012-250557 (P2012-250557) ||(72) FBHE HAE ®Hil
32) 5l FR24411 A 140 (2012.11.14) BENEAGTHIGMAT | TH 1 &t #Xs
@3 ERiEERE HBHEEJP) HFEV—M
(72) BEAE HFE A3
FAHERSORF2IHER (1) #iikE=8e62MH SHMMEAGTIRMET 1 TH 1 #Ftk  #HE

HRESBEREEE (FR2459A10) H262<—
VIRER, (2) FRZ4F9A2 1HELURELZEY

THESHLEFLZ=R O 2EANMETER

"HFV—A

BARRIZA

(54) [READER] 70 b ailE, 70 b EBEORERE. RUEER

(570

O 0Ooooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O
O

O
O

O

Oo0oooooooooooooooogdg
O

OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

Oooooooogdg
Oooooooodg

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O

O

[
|
]
]

O
O
O
|

O
|
O
|

O
O
O
O
O

O
O
(]
[

O

O

O

O

a
O
g

R-

obooooboobobo
gbooooboobobao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ubooboooooboobobobooooobgoan

gboboooooboobobobooooobognn
uboooobooboobobobooooobgann

uboboooboobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooooooao
oboooooooao

|
|

NH,OOODODOODOODOODOORYR?)-NHO

RIRHRDH-NO D D000 DO0DO00DDOO0OODDDOOO
0000000000000 0000000D00000O0

10

20



(2) JP 6139177 B2 2017.5.31

ooooboooooooobooooobooooboooooobooboooao
RORIMORODRMOO0DODODOONODONDODONDODOODOODDODOODODODODOO
oooooOoooobood

s e e e e e e s s [y |

Iy ) ey v e e I |

[y e Iy

O

ey e e ey e s s e e e e Y Y I

Iy e ) e v s e e e s e [ I |

Oooooooooooogdg

O

Ooooooooooooooooooooooogogooood

Oo0oooo4ogooooogoggogooao

O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
ooo

ooao
ooo

Si0,0 Ti0,0 AlL050 WO50 MoO40 Zro,0 O O V5050

goo

O

O

ooo
goo

goo
ooo

goo

O

O

oooooooobooooobood
ooooocoooobooooobood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooocoooobooooobooo
ooooDoooooboooooobooo

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O

gbobobooooboobobobono

O

goooocoooboooooboooooooooano

goooocooooboooooboooooooooan

gooooogooao

NaOKORbOOOCSODOOOOOOOOOOQOOODO
goooocoooooooooobooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O d
[ |

O O
O O

O Oooo
O Oooo

O
O

O O
O O

O O oo
O Oooo

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
[

O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogogQgogao
Oo0ooogoQgogoao

Oo0Oo0ood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O oo

O O ogo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

€))

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0oo0ogao

O

OoOoo0oood

[ B

JP 6139177 B2 2017.5.31

O0Ooo0ood

O R o

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood
O oOoooo
O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O

I ) [ e Iy
, booooooooooooooooobo0ooooooooooooooooooooood
[ s e e e e s [ [ |
[ Y [ [ e e

O
|

O

OooooooooooooooDoooo0DoooooooDoDoooooDoooooooono

O

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg

O Oooo
O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O
O
]

O 0Oooo
O O0Ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

ogoao

(4) JP 6139177 B2 2017.5.31

000000000000 D000D000000000000000
0000000000000 0000000D00DO00D0O0ooOoao
000000000000 000D00000000000000A0
0000000000000 O0O0D0O0OO0O0O00n

0000

0000000000000 0000000D0O0O0DOO0oOoao
0000000000000 00D00000D00O0DO0O00O00O0
000000000000 00000000000000000A0
0000000000000 000000000000O0oOooao
0000000000000 00D00O000D00DO0DO0O00DO0an
000000000000 000000000000
0000000000000 0D0D00O000D0DO0DO0OO0oOoao
000000000000 D000D000000000000000
000000000000 00000000000000000A0
0000000000000 00D00O000D00O00DO0O0oOooao
0000000000000 00D00000D00O0D00O0000O0
000000000000 00000000000000000A0
O

000000000000 D0000000000R-NH,O0O00O0O
RIRH-NHO D DO ODDDODO0O0DDO0O0O0O0RIRHDHRSD-NOODD
O0DO0ODO0OODODODRIRWRPORMIODODOOODOONDOODOOD
0000000000000 00D000000000
0000000000000 000000000000O0oOooao
0000000000000 00D00O00000O00O0O0ODOn
000000000000 000D00000000000000A0
0000000000000 0000000000000000a0
0

0000000000000 0000000000000000A0
0000000000000 0000000D0O0O0DOO0oOoao
0000000000000 00D00000D00O0D00O0000O0
00000O0o00oo0ooao

0000000000000 0O0DO0O000DO0DO0ODOODOOaO
000000000000 000D00000000000000A0
0000000000000 0000000000000000A0
000000000000 DO0DO0DOoOooag

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

ocooDooOoO00oOogoooooooooDooOoooOooooooooDoOD .
uybobdooboooboobobdoobooooobobobobooobobobonn

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogd

OOoo0oogod

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
o000 ooogogow

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

OOoooood

O0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood

I B

OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod

O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog

O
O
O
O
O
O

o
N

OOoooood

)

Oooooooodg
Ooooooog -

o
N

OOoooood

Oooooooodg
O O0Ooooood

[

od
od
od

oo
ao
od
oo
ao
g
od

g
od
oo
ao
od

g
od
oo
ao
od

ao
od
od
oo
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0ooooQodg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Al,050 W00

ao
od
oo
ao
g
od
oo

od
oo
ao
od
od
go
g

Oooo0ogoogood
Ooo0Ooo0oOoogaDo

O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoooood

O

OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0oooao

JP

6139177 B2 2017.5.31

MoO50

OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooao

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Zro,0

OoOoo0ooodg

Ooo0oo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O
O
O
O

O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

<
N

(@)
4]

OooOoo0ooOodg

0o
oo
000

oooo
oooo
oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |

O d
[ |
[ |

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O o
O OO
O O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

I ey [y Iy
O 0o oo O

O

O

CuKa O
ogde 0O
gooo
goodd

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0O ogo

O

O Oooo

D

O Oooo

o

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(6

oooao

o0

LiO
oo
o

O O
O O

[ |
O O

0O O
O O

O 0o oo
O 0o oo

O

O

NaO

g
a

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo

g
g

O O

JP 6139177 B2 2017.5.31

ooooocoooobooooobooo
goooOooooboooooboog

KORBOODOCsOODDODOOOOOOO
gboboboooobooboboboo
gboboobooobooboboobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooo
oo
31

O

O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

10

20

30

40

50



ugboogood

od
od
od
od
od
od

(@) JP 6139177 B2 2017.5.31
ooooooooao
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
goooo0ooooooooooooooooooooootooooooooonano
podooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUano
0000000000000 0000000000000000000000000
go0oooooooooooooooooooooooooooooooooonano
gooooooooooooooooon
Oooooao
Ooo0oOoao
d ki ] TorUEREESF &R /VUB . TOMBEEESIFOELL
SE G 1 Zn VA 1/3/2
EEH 2 Zn A5 —)L 1/2.5/2
E I3 Zn A=5T—)L 1/8.5/2
RHEHI4 Zn AZHT—)L 1/3/3
EHEHIS Zn ROXALIHET =)L 1/3/2
E 56 Zn 1,24—K)PV—)L 1/3/2
=57 Ga A=HT—)L 1/3/2
E I8 Co A5 —)L 1./3./2
59 Cu A2FI =) 1/3./2
®EMI10| 2zZn 1,24-F)7J—)L 1/2/2
EEFH11| Zn RUXAZIFET—)L 3./6/1
EEM12] zZn 56-CAF IR XALIHY —)L 1/8/2
RHEMI13| 2Zn -ITFILAZHEJ—)L 1721
EHEM14| zZn ROXAL3IHT—)L 1./2/1
EHEH15| Zn 2-AF IRV XAZHT— )L 3./6/1
EHEMI16 | Zn 1,23-FJF7V—IL 1./1/1
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O0oad

A4 NcEE |AEEE| HBF/S5A—H(a.b.cOBZA, a. B. ¥ DHEILE)

(S/cm) (°c) a b c a B Y
EHEHI 16%x107° 150 9.0559 | 21.526 | 9.1804 90 114. 203 90
EHEH2 16x1072 160 - - - - - -
EHEHI3 76%x1073 140 - - — — - —
EHEHI4 20%1072 200 - - - - - -
EHEHIS 6.8%x10 2 200 - - - - - -
EHEH6 7.4%x107? 180 — - — - - —
EHEH7 22x10 2 200 - - - - - -
EEHI8 37x107°2 160 - - - — _ _
EHEHI9 18%1072 180 - - — — — -
EHEHM10| 12x107* 150 8. 4676 | 9.549 15. 57 90 90 90
EEHI1 32x10°° 140 7.4768 | 14.377 | 15.145 | 115.82 | 99.384 | 99.565
REMI12] 71x107° 190 14.186 | 9.892 | 19.313 90 97. 305 90
EREH13| 93x10°° 150 7.468 | 9.042 9.394 78.3 73.4 76. 99
REHM14| 71x1077 130 8.823 | 27.373 | 10.113 90 90 90
EHEM15| 35%x107° 100 | 13.8557 | 15.1778 | 16.237 | 102.734 | 115.096 | 95. 621
EHEM16| 53x1077 90 8.569 | 8.784 | 17.994 90 103. 482 90
=17 28x107* 190 9.777 10.64 | 15.384 90 90 90
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