JP 5312715 B1 2013.10.9

(19) BFEHFEF(P) i F 2 I(EB1) (1) s
EreES31271558
(P5312715)
(45) 3/TH RERR25:E10A98 (2013, 10.9) Q4 BHFA FR2ETHI2E (2013.7.12)
G1) Int.Cl. Fl
G11C 11/412  (2006.01) G11C 11/40 301
G11C 11/41 (2006.01) Gl11C 11/40 Z
G11C 11/i5 (2006, 01) G11C 11/15 110
HEREO® 13 (£ 17T H)
@l HEES #FEE2013-521330 (P2013-521330) ||(73) fF48% 503360115
(86) (22) HEER SERR25EE2H 19H (2013.2.19) FALFTEGE ARFE IR ATREEE
(86) ERHEE S PCT/JP2013/054052 HMERNOTAANTE 1 &85
EEMRE ERY25EESH 15 (2013. 5. 15) (74) fCER A 100087480

GLHEELETIRES H2012-114989 (P2012-114989)

(32) #5EH
(33) EEELRE

FrERSORF2IRER BFELHAWEZESRERS]
® (FRZ24F3A30R0) BELAMEZE=RETHR4

ER245E5F 18R (2012.5.18)
BHEE (JP)

0212-1~3—VIER

FEET KIL EF

(72) REAE RABE BA
HRIRBETHREREDEN4259 E
MARFEANRELEAREN

(72) 3BE WE 1Z—H
HRIRBETHREREDEN4259 E
MRFEANRELERZEN

(72)%RE BR B

BHETHSHE R/ EFETERRERN4259 H

TAEEATRIEAZN
MR

(64 [REAOEM] REZERRETFEREFRTFE #RAZEERE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 0000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000

000000000000 D0O00O0O00O0O00O0O000

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon

0000000000000 0000000O0000000000000000000n

000000000000 00000000000000000000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000

D000000000000000000000000000000000000000

0000000000000

000000000000 O0O00O0O00

000000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000

000000000000 O0O00O00

0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon

0000000000000 0000000O0000000000000000000n

00000000000 O00000

0000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



oo oo ooooooooogooo
o000 ooooooooogooo

) A A A
OoOo0ooooo0oooooo4o oo oDooUD oo oDoooUD oo oo oD X oo oooogooDooogogooao

OoOooooo4oooooo0o oo oDooUo0UoDoDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

e e e [ [ Iy

s e e e e A [

oo oooooooooooogooao

OO0 oooooggog
OOo0ooooogs

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

OoDoooogoggooood

O oOoooo

O O

o

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooo- Ogog

(]

O o0Ooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO ooooose gog

O

]

O 0Oooo

O O

Ooooogs
O 0OoOoo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O O
O
O

[
O O
|

O

O o0Ooo

O

O oos

]

O 0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]

O OooB

O

O oOooo

I [ o [

O O

O OooOooo
O O

O O

O O

O

O

O 0Ooo

L [ I

0O Qgoge

O Oo0oooB
O Ooooo

O

O oOooo

O O oo

O
(]
O

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O

O o0Ooo

O 0o oo

(2)

ood
oogd

O
O
O

I

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0o oo

O

OOoo0oooaog
[ i R

[ i Ry
O O o

O OO

O o

0o dJ

(]

O oOooo

O
O
O
O
O

O

O oOooo

O

O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O

O 0Oooo

(]

O oOooo

O
O

O

O oOooo

O

O

O Oooo

O oOooo

o [Oo

O
|

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

5312715 B1 2013.10.9

gbooobooooobooo

O O
O O
O O
o OJ
o O
= O
= O
O O
O O
D O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooo00 oo oooDoo oo UooDoDoooooooog
e 5y e e [ [ [ |

o

g

OooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OOoo0ooooOooOoooOoaoo

OO0 oo oooo0o oo oooo0oooDoogQgoo

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
OO oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

I [y

0

Oooooooooooooogogogooog
Ooooooooooooooooooag

Oo0ooooooOgooOoooao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooood

O

O

O

O

O 0Ooo0ooao

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O

Oooooooogogg

O Ooogoo
O 0o ogoo
O Oog o

O oOooo
O 0Ooooo

O

OO
OO0

O

[ |

O O oo

O O

ammable Gate

O
O

O Oooo

O O
O d

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

€))

gono

O 0Ooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo
O 0Ooo0ooo

O

Arrayd OO0 0O 0O 0O O O (Complementary
oooDoDoOOo0oooooooooooao

O Oooo
O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O0Oogoao
O 0Oooo
O Ooooo

Metal
oono

OJ
O
O

JP

O 0Ooo0ooao

O

5312715 B1 2013.10.9

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooood
oooooooooo
ooooooooood
ooooooooood
0000O0OdField Pr
ide Semiconductor)

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Ly e ) B
L s e ) e e e s
OOooooooooooo4o0ooDooo oo ooooggg
Ooooooo0oooooo00ooDooooooooogogoQgg
Lo o0O0OOoOooOo0 oo oOoo o0 oo ooo o oo0ooogg

[

O O
DO Oo0oOooooogodg
oo oooogogo
O oooooogoQgo

Oooooooooooo0oooDooo4ogoooogs

OooooooooooooooDoooooooogo

O O

Oo0oDoo40dUoooDoogggUoooDoDoogUdgooooogse

OOo0ooooooooooo0oooDoDoo4ogooooogX

OoooooooooooooDoooo0oooogs
Ooooooooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
DO oo oooodg

O

O
O
O

O

O

O

O

(]

R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

DO oo ooood
O O 0Ooooogoo
O Oo0ooooo

O

O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O Oooo

O O0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

L I R A o
L T i I B
OO 0o oo
X OoOoogogoo

O 0o oo

O 0o oo

(]

O

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

]

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

I [y o

(]

O O oo

Oooooogogao
Oooooogogao
Ooooo0oogoood

O Oooo

O

O 0o oo

|

[

O

O oOood O

|

Ooooogogao

O

O Oooo

Oooooogogo

O

(]

O Oooo

JP

OoOoo0ooood

O

O 0o oo

5312715 B1 2013.10.9

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

000
ooooO0oO0OOoOO0OOO
ooooooOoOoOoO
oooDoD0o0oOoOO0O00
0ooooDO0OO0OO0OO0OOO
U000pgooooo
sg P Po0Dooooo
ooooOoO0OO0OO0OO0OO
0Oooao Sfoo 0o
0000000000
ooooooOoOoOoO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoooooooooogQgoao

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono

Ooo0oooooooooooooooooogogogoao
Ooooooggoao

Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo

OoooooooooogogQgoao

Ooooooodgooao

Oooooooooooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo O

O

O
O
O
OJ

Oo0oooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O 0OoO0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

OOoo0oooao

Oooooodgogooao

OOoo0oooao

OooooooQgooao

O 0Oo0oo0ooao

Ooooooodgooao

O Oooooao

Oo0oooodgogooao

OOoo0oooao

Oo0ooooQgooao

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogooao

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O OoOoooao

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

)

gono

O 0Oo0oo0ooao

[

JP

5312715 B1 2013.10.9

gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



OoooooooooDoooogooogoo

I e e e [ ey e [ Iy
I ey e e ey e e e e sy [ [ |

]
OoOooooooooooooooooooooooogoog

o
I:|><
DQ.
O o

ugonf
uod
ooao

ooooogad
ooooooaod
ooao

ooooogaod
oooooogad
oooooodd
ooooogaog
ooooogaod
ooooooaod
ooooogaog
ooooogad
ooo

ooooooad
ooooogaog
ooooogaod
oooooodd
ooooogaog
ooooogad
ooooooaod
ooooooad
ooo

oooooodd
ooooogaog
pp0O0o0oOO
ooooood
ooooogaog
ooooogad
pp0Oooood
ooooooad
ooooogaog
oooooogaod
ooo

ooooogaog
ooooogaod
ooooooaod
ooooogaog
ooooogad
oooooogad
ooo

ooooogaog
ooooogaod
ooooooad
ooooogaog
ooooogad
Semiconductor

gooooogao

go
u o

O

ooooooao

O
O
O

Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
Oo0ooooogQgoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo

oo O0Oo0OooQgQd

[ S i [ Y B |

goo

O

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoao
Oo0ooooogogao
Ooooooogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo

O Ooooao
O Oooo

O

O 0o oo
O OoOgooao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

(6

gono

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

JP

5312715 B1 2013.10.9

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ i R

ooo
ooo
ooo
ooo
Metal

Effect Transistor0 0 000000 O0O0OO0OOOOO0O0OO
0000000000 bOo0oOoO0oooOoOooDoooooooan

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOo0oooodgogoao

OOo0oooogodogooao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo

Ooooooogogoao

Oo0oooodQgooao

Ooooooogoogoao

OooooooQgooao

OO0 o0o0ooodogoao

OO0 oooogodogooao

OooooogoQgoao

Oo0oooodgooao

Ooooooogogoao

Oo0oooodQgooaoo

OoOoo0ooodgoogoao

Ooo0oo0ooodgooao

OooooogoQgoao

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogoao

Oo0oooodQgooaoo

Oooo0ooogogogoao

OooooooQgooaoo

OO0 oooodogoao

OOo0oooogodogoao

Oooooogogoao

Oo0oooodgooao

Ooooooogogogoo

Oo0ooooQgooaoo

OoOoo0o0ooogooOooOoao

OooOoo0ooodooao

Oooooogogoao

Oo0oooogodooao

OooooogoQgoo

Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooogogoao

OOoo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooogogoao

Oooooogogogoao

Oooooogooogoo

OooooogoQgoao

OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood

Ooooooogogogoao

JP

OoOoo0oooogoogoao

5312715 B1 2013.10.9

O Oooo
O 0Oooo

O O o0
O OO
O OO
O OO
I Ry |
I Ry |
[ I Ry |
o R |
O OO

[ |

OOo0oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e ) ) e I s Iy o

O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

s e e e e I v |

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao

OoOooooooooooo0 oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
OoOoooooooooooo o0 oDooooooDoooooooooQgogoao

O d

OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgooOoo
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

OO0 ooooQgooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQogoooog
Ooooooooooogdg
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood
OO0 oDooogooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
OoooooQgoooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

C))

OOoDoooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooogoOooao
Oooooooggooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooogQgogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Oo0ooooogQgooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao

O

O

JP

5312715 B1 2013.10.9

gbooboooooan

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogQgos

OoooOoooooooooooooooooobooo0oonOongoano
OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo

o0 o0oooDooouooooogoooo

O oo

O oo

O O
m|

OO0 O0Oooo0o4ddooDoouog4ggooooogogse

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooo4o0ooooo4ooooooggX

oo oooooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooogod

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

O

O
N

()

[

Ooooooo0ooooooooooogQgs

Oooooooooooooooooogoogoo

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O O

[ o R |

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod

OOoo0oooao

oo~ ooag

L T R i I
[ i R

O
O

OJ
O

O

Oooogo -

Ooo0ooQgood

OO o0OooBf

O Oo0ooOood

O 0Oo0oooo

—~

O O OO
=
o

O
O

O

(]

O
O 0ooo
O oo~ o
O 0Oooo

O

€))

O
O
O O
[ |

O

O 0Oooo

O0Oo0oo0oo0oao

t
O
g

O Ooogooo

a
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

a
O
g

]

O 0Ooo0ooo

O
O
0

Central
oooo
oooo
ogooo
oooo
ooono

O O0Oogoo

—

u
O
g

Processing UnitO 0 O O O

0O o
O o

O
O
O

a
O
g

JP

O

g
O
g

5312715 B1 2013.10.9

O o
O OO
O 0Ooooao

o
o~ oo

t
O
g

O

O

a
O
g

a
O
g

O
O
O OO
O OO

O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

u
0
g

O

O

O
O
O

a
O
g

O

O
O

O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

O Ooooo

O

goo
opbooo

ooooocoooooooao
goooocoooooooao
oooobooooooobooogao
ooooocoooooooao
goooocoooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

o o0 ooo0ooo0oooooQgoo

O

Ooooooooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogoo-g
OO0 ooooogogg
oo ooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g

O

OO oOooo

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooogodg
OoooooOoogoao

Oo0ooodgogaog

Oooooogogao

Ooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooocOooOgoao

Ooooogogog

OoooooQgogoao

OooooocOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogao

Ooo0oooogogoao

(10)

OooOoooocOoogao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OooooocOoogao

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

Ooooogogog

OoOooooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod

O

O

OOoo0oooao

JP

]

O0Ooo0oo0ooao

5312715 B1 2013.10.9

]
O
(]

Ooo0ooooOoooao

O
O

O
O

O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
DO OoQoooo
o S o B B

Ooooo H=

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

s I

T Y O R

[ o

(11) JP 5312715 B1 2013.10.9

O
O
O
O
O

00o0oDo0DO0oO0Ooooooooo
0o0o0Do0O0O00ooooooao
000000000000 00a0
0000000000000, 4
B0 opooooooooooao
oo 000D00O0DO0DOD0ODOO

O oo
O
(]
O o O
O o O
O o O
O o O
O o O
oo oo
0 ogoQ
oQg oo™
o e e o R s
Oo0oOooOoo
o e e I o R Bl
o e e o R s R
Oo0OoOooOoo
o e o I e R e Rl

m]
m]
m]
]
m]
O o0Ooo0oo0goao
[ I B B I

O O oo
O 0Oooo
O
O
O
OJ
O
m]

m]
m|
O0Oo0oooog

OO0 oo oo
O

O

O

O

O

O

O

o e s A e R s
Oo0oOooo
o e o I o R B

=
=

ESC + ESC

store restore

(s = 1)V,

sleep

L I B |
L R B o [ |
L R B |
O 0Oooo
O 0Oooo
O OO
[ i R
O Oooo
Eu S [ |
O Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooaog
O Ooooooo
O O0ooo
L [ |
O Oooo
o S R W L |
L [
L I [ e
O oogoose O
O
O O o
O OO
[ i Ry
O 0O O
O O o
O Oooo
o S [ [ |
[ R
[ i R
O 0O O
O OO
[ i Ry
e S [ [ |

()
(]

o~ OO0
O
[}
[}
[}
[}

e N R o [ |
e S [ B [ |
O OooOooo
O OoOo0ooooao
I
O
[ |
O
O
O
O
O
O
O

O

(]
(]
Ood

m]
]
]
=
m]
m]

]
O
O

[
[ |
[ |

m|
0o
[
[

]
m]
O
o
]
O
m|

I
O
O
O

O Ooo0ooooao
]
]

O
]

I o

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oo0goooo
I Y o

[ o
|

B ET — Estore + Erestore

"Iy

sleep

3
~
S

NV
+ nLS ’TsleepT

exe

[ (1 - ’;Ieep )Texe

+
=
S

g
=

e ey e e sy e I i
oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
e st e e e e sy e R s [ |
OO0 ooooo0o oo oooo0oUooDoDoo4goooooogodg
OoOo0ooDoooo0 oo oo o o0 oo oDoo oo oooogodg
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooog

O
O
O
O
O
O
O

OO ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O

O

O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

|

O

O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

O
O

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg

O 0Oooo

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooogogdg

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

O 0Oooo

OooooogogoQg

O 0Oooo

I s [ [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogdg

OoooogogoQg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OooooogoQgaoQg

I sy |

OoOooooggoQg

OooooogogoQg

[ [y |

Oo0ooogogdg

Oo0oooogogoQg

OoooooogogoQ

(12)

I [y |

Oo0oooogogoQg

OooooogQg-g

OooooogogoQg

OoOoo0oooQgd

OooOoo0ooogogao

OOoooooggdg

OOo0oooggg

OooooogQg-g

OooooogogoQg

Ooo0ooogoQgoQg

1 s [ |

] Oooo0oo0oogoood [

|

Ooooo0oogoood

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Ooooooggdg

Oooooogogodg

OoooooogoQg™g

OooooogogQg

JP

I B |

O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

5312715 B1 2013.10.9

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

10

20

30

40

50



R s e e e e e e e e [ e [ Iy

R s e R [ Iy

Iy e e A I

OOo0oooo4o0ooooooo0 oo oooooooDoDoo4oooooogdg

OoooooogoQgoQm
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOo0ooogogog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogo
OOoooogogaog
Oooooogogoao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OOo0ooogogaog
OoooooogogaoQo
OoooooogoQgao
OO0 o0oooogogaog
Oooooogogao
OoooooogoQgoQm
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

Oo0oooooooooooooooooogogoooao
Ooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(13)

|

|

JP

5312715 B1 2013.10.9

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O0Ooooood
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40



(14)

JP 5312715 B1 2013.10.

100

oooao oooao
o 40
£ |
42
44 WL !
(a) v 46
m1 ‘j
Mloﬂ}gs
O ms mé
mzi
EFi
A
1/Ry,
E 4
Ve {7|” /"’B SR "
(b) —wr Ll
0 ivw =R MTJ1
_______ ]
5 IR 17Rap CTRL
40
|
v
(c)
oooao oooao
EERH AET7 YxybEIY YRRT ML WL
i Vsuppl
W] N Voo
D/DB wad” p— 8§
mS
Vsupply o I
—
CTRL
SR \
m7 _| =
i R—t—L
T T2 T3

Vsupply J

L—B

10

m3
} L S

m4

30

m8

MTJ2

WL

(b)

9




(15) JP 5312715 B1 2013.10.9

Ooooao Ooodoao
(a) -7 BE A7 ey Y
103
~ Tl
= 0.9
f—71 z
s
w
72 S (] N S
1.1
77 —
=
—
o
5
| | 0.1
. CARRS
7H R | -
Rl B fd
_S_ —S- Ooo0ooao
73 74 25
(b)
201 B
75 Z sl i
2
g
'ﬁ,\ 10} .
5 - .
oL l . l . | .
1.1 1 09 08 07 06 05
Vsupply [V1
oooao ooooao
R ) A7 Mok By R
rC‘/C :
fere T ) To S10
Telean Toot BET®
P g
2 |50 :
) %
0% ot Lrusn
[ I Lury I LSD/P =T3S . $16
Ooooao
-7 BE L AN Sy b g AN,
' P To |
Vexe
Tst Tsp Tret B’
Tsioop Taot ;
: BET .
#2 : -~
A A
r iy
— T / .

N v Ny v N v
|LS ILS |L |L |MTJ |L /PlLS H%FEﬁ



ogoooad

40

20 | !

11 [uAl

lc !
[

lc
,20 -

12 TuAl

,40 -

_60 -

-

L.

o

uboood

30

40
B5RY [nfb]

50

Vsupply [V]

SR [V]

40}

11 [uAl

201

12 [uAl

58

Befd [nfp]

Vos [V

Voe [V]

gboood

(a)

b

(c)

JP 5312715 B1 2013.10.9

Vi

Vo

v

vl

Vas

0.2

T
II 0.011V/nib
F-V,,=Ve
!
!
0.1F ¢
/ Ve =1. 1V
| 0. 85V
I 0.V
0 0.2 04 06 08 1
v, ]
0.2 7
II 0. 11V/nfp
-V, =V,
!
!
0.1F ¢
!
! Ve =1. 1V
I 0.85V
/ 0.7V
0
0.2 04 06 08 1
v, [V]
0.2
I/ 1.1V/nEh
V,=V,
!
I
0.1} Ve =1. 1V
/ 0. 85V
} 0.7V
/
00 0.2 04 06 08 1

Vo [V]



17 JP 5312715 B1 2013.10.9

gbooooogooan
goo oood

G6)0OO0O DODODOODOODODODOOOObDObDOooo
O00000oooooooooooooooooooo
0oododooooooboboodoooooooon
goooooooooobboooooooooo
goo,0000,00000,00000000000000C000000O0DODOOOOOO0
00ooooooooobooooddodoooooooboboooooooooooooog
00000000111(388)027-31
Yusuke Shuto,Shuuichirou Yamamoto,and Satoshi SugaharalEvaluation and Control of Brea
k-Even Time of Novolataile Static RandomAccess Memory Based on Spin-Transistor Archite
cture with Spin-Transfer-Torque Magnetic Tunnel JunctionO Japanese Journal of Applied
PhysicsD OO OO0 OO0OD0OD0O00OO0OO0ODOOD00OO0OOODODOS100040212-1-040212
-3

(s8)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

