JP 2017-155616 A 2017.9.7

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
15P82017-155616
(P2017-1556164)
(43 AME TR2EIH7H (2017.9.7)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
FO1C 1/10  (2006.07) FO1C  1/10 E
FO1C 19/02  (2006.07) FO1C  19/02 z
FOo1L 7/02 {2006.01) FO1L  7/02 A
FO2B 5300 mov FOZB 53/00 J

BEFRR RBEK BREO® IS OL (£16 R)

@) HEES #FRE2016-37579 (P2016-37579) (71) HREA 304021277

(22) iR SEEL28EE2A 298 (2018. 2. 29) EMYARZFEAN BHEIERF
BMEERETREMRHERETERT2 9
&

(72) %BE BHEF #°H
BHEAGENBEMEHERITERTZ 9
# EVARFEAGHEIFEREN

(54) [FREADEFR] BWEE

Gnoooo 100 8
gbooobooobooboobooooooboo /
goodboboobobobbotenbobobnono _
gbooboobooboobooooooooooo 29—
oboobbodeb0oobo0ooboOooboOobobooboobooOos
000000000000 0bO000oO0oooooooo 19
gooobooboobooboobooooooooo _
gboooboobooboobooboooboooooo 27
gboooboobooboobooboooboooooo
gooobo0oob0o0oboobooooooooooo 18 a1 32
gboobooboobooboobooobooboooo

oo

oooooooo

20




e e e ey e ey [y

O 0O0o0Ooooogod
OOoooood
O 0O0o0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod

I )y A ) O [y |

OO0 oD oooooooooogogooo

Oocoooogood

Ooooooo0oooooooooogogQgg
OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

O0Oo0oooog
OOoo0oooao
O 0Oo0oooog
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo oooooogoQgog

OO0 oo oooggg

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

(2) JP 2017-155616 A 2017.9.7

edooooObOOO0ODO0oO0oOooooobobboooooooboooDbao
gbbedbDOO0OO0O0OOOOO0OODDOOOODOOODDDOO
gboboboooobboooooboboooboooobboooooan
goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao
goboboboooobobooobobooooboboooobbooooobnn
u

ed 000000 DODOOO0ODDODOOOOLODOOODDODOOOO

gbbedbOO0OO0OO0OOOOOO0ODOOOOODODOOODDOOO

gboboboooobboooooboboooboooobboooooan
goooobobooooooooobbboooooooooboao
goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan

O
O

2el

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

de

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

10

20

30

40

50



OoooooooOooo0oo0ooab
Ooooooooogooogao

0ooobbooboooooooobbboooooooobobbboooooooboooboDban

ey e ) Iy B
OoooOooooooooooooooooooooooooooOoooo
Iy ) e A B

Oooooogogoao

Oooooooo0oooooo4o0ooDoooo o0 oDoDoDooooDooogogooao
Ooooogogoao

0

Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo

O

Ooooooo0ooooooo0oooDooogogogoooaoo

OO0 oODooo4dgooooogogdJgoooao

O 0Oooo
O 0Ooo

vented by
OoDoooo
OD0O00OX-engineD ODOODODDODODDODODODDODOQOODODODODDODODDODODODODODODDODOO
000000000 DU0ooo0DO0oo0Do0ooDUooDUOoDOoODOoOoOO0oDOoDOoOoODDOO

g
O
0
U
U
0
U
t
0
g
g
U

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

(3) JP 2017-155616 A 2017.

oooooao
gooooao
oooooao
oooooao

O 0Ooooo
O oOoooo

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O

oooooao

O
O
O
O

O

9.

O O0ooo

uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado

O O Oooo

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O O oo

O

OCOOwankelDOODODOOODODODOODODOOOOOODODDOO
gooao
gobooboooooboboboooobboooooboboooobboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooao
WankelO
Ooooao
Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oggoao
uogoboboooobooooboooobooboboooobDbooda
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DARPAD 0 O OO O OO O Liquid PistonO 0 O 0O O O O X-engineld
Oo0o0o00ooDUo0oooDOooo0oooODo0oooDoooDooDoooDoooOd
Oooooo

ooooobOobooOooooooooobobboboooooooooooboao

Cooly 19030 O CoolyDl O OO 19030 00 O00O0ODOODODODOO

O
O

O
O

7

10

20

30

40

50



oo oooooogoQgog
OO0 ooodgogoao
oo oooooogoQgog

O

OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
OO0 oooooggog

O

O

onal Engine
AE 20139084

OoooooooOoooOhoooooooOoooooooooooooooooobooOoOoao
e e I Iy

O

Ooo0oooooo0ooooo0o oo oooo oD oDoDooo0ooooDoDoo4oooDooooQgog
e s s e e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg

0

O

e s e e e e e A e e sy [ A [

Ooooooo0oooooo00 oo ooooDooDooooooooao

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

(4) JP 2017-155616 A 2017.9.7

0o0o0oo00oooOooU0oooUoooUooODUoDoUoooOoo
ooooOoooOoooOooUoooUoooOooOUdooUooooooooooao
oooooo

00

00000000 oDoooDooao

O

O O Ishino,Y., et al., "Development of an Novel Non-eccentric Rotati

"Ishino Engine" (Fundamental Configuration and Characteristics)", JS
/ SAE 2013-32-9084, (2013)

O

g
u
O

O

O
O
O

0 Hege,J.B.

,The Wankel Rotary Engine. A History, (2002) 31.

0O F. Wankel, "Rotary Piston Machines'"™, London Iliffe Books Ltd.

O

OO0 oDooog4ooooDooUoog oo oDooogoggogooooaog
OOo0oooooo0ooDooooDooDooooooooaog
Oo0ooDooo4ooooDooooooooDooog4gogooooaog
Ooo0ooooooo0 oo oooo0ooDooooooooo

O

gooooao

(]
O
OO0 ooooogogogoao O
O
O

OooooooooQgooao

N
|

e

Oo0oooooUooooDoooooooDoooogooooaog
Oo0oooooooooooooooDooooooooao
Oo0oooooooooDoooooooDoooogooooaog

Oooooooooooooooooogod
Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Ooooooooooooogogooooo
OO0 o0oDooggUooDoDoogogogoooaog
Ooooooooooooogogooooo
OO0 o0oDooggUoooDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooogogooooogd
O 0Oooo

Ooooooooooooogodg

uoogobobooooobooogao

eddo0oOo0oo0oooboOoooobooooobobooogan
UebOO0obOOOoooobobOoooboboogoooban
ooobODbOOO0DO0O0oooocooObboboooooooao
goooboooobboogooboooobbooo
uogoboooobbooooobooooobooboad
ed00D0DO0OO0OO0OO0OO0OOOOOODODDOOOOOOOO
ed000O0OO0O0ODODOOOODOOOODDOOOO
gooooooooan
gogooooooan
O
goooooooao
u 4el

O

O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooggg

O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

Ooooooooooogoo
|
|
|
[
|
[
|
[
|
[

OoooooooooogooQgg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

20

30

40

50



O

(5) JP 2017-155616 A 2017.9.7

{3 I I A oy I B O W R A B A W A R W W A
Uetdbbooooboboooobbooooboooobbooad
ooao ooocooObOooooooooobbooood
oggao gooboooobboooobooooan

OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooDooogogoao

|

Ooo0oooo0ooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoodooDooodgooDooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

OooooooobgooobOoo oo ooooogood

OJ
O
OJ

OoooooooDooooooDoooooooogdg

Oo0oDoo0oUoooDoDooUooDoooUgogoooogg

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog

O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OO

O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O

O 0o oo

O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O

I [ [

ugadg

O 0o oo

O 0o oo

O

Ooo0Oood

ad

O
OJ

O O O
O O O

O 0o oo
I [ o [

gogooano

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
[
O
O
O

O O oo

I Y o [

O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O 0Oooo

g

O
O

O O oo O O O
O 0o oo O O O

O
O

ooocoooobobobooooooocoobbooboooo

Ree000O0D0O0OOCDOODOOOOOODOODODODODODODO

uoao

O

O
(]
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O

O 0o oo

ugboboboboooobboooobbooobboooobbooado

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooQgooao
OoDoooo4dgooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4gogooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao

O Ooo0ooo
OO oOooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo

I R
O o0ooOoo0oood

e s ey e e e ey e [ e s s [
e s e e e e ey e e e e s e s [

ey e e e e ) e e s s [y [ |

OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
aljDDDDDDDDDD[:JDDDDDDDDD[:JEIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

o/

(6) JP 2017-155616 A 2017.9.7

RAEODODODDODO0OD0 e pod 000
O

oo
gooboo-00

ooobObOO0OO0oooooao
gooboooooobood
gooooooooboboogodo

Oooooogooooaog
Ooooooogdg

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
OooooooOooooaoo
OoooooogoQgoao
OooooooOooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OOoo0oooogooooOoao
Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oo0ooooogoQgoao
OOoo0o0oooogoao
OoooooogoQgoao
OoOo0oo0oo0oooooOooOoao

gooocoobObooooooooobbbooooooooobao

gooooooobooooobaDb

gooboboooooboboooooboogooooboad

ooocoobObooOoooooooooobobboooooooooDbao

g0 ooboboooooooooobobooooobooooooooao

U0 O0ooooooobbboooooooobbbbooooooao

gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad

gooocoooboobooooooobooobobboboooooooooobooao
ooooooboooooooooobobbooooooooao

O
O
O
O

00000000 DOSingle Lobe Peritrochoid; SLPO O O 0O O OO
oo0oo0oo0oooobOoooobooooooooad
Ho@H)yYoooooooopoooooooooooooao
e=00000000O0OO0O200000000000000
0000 b0oo0o0oOoRrROODOOO0DOODOOODOOOOOOO
ooad
2RO0ODDOOCO(@MHYODODODOODODODODOODDODODOOODODOOOn
O000OR/e00O0O0O0O0OOOOCDODODODOOOOOODOOOOOOO®O
Rebe0 00000000 DO0OO0O0O0ODORZE >40 0000000000

ugoao

ooboooOoooooboOoooDoofO0O0ODODOOOD



) JP 2017-155616 A 2017.9.7

gooooao

x= e sin(2f ) + R cos(F ), y = -ecos(2fF ) + Rsin(f ) ap)
oooooo
0o0o0oDoo0o0oooDoDooo0ooDoDooo0ooDoDoo0ooDoDoD @uoooooao
gooobono

x= {2e sin(f )+R} cos(F ), y = - e + {2e sin(f )+R} sin(F ) ap)
gooooao
gogooboooobboooobobooobbooo oD bboooDbbooobbooao
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
ooooao
gooooao
gogoobooooobtboooobboo bbb buoUooDbbouoobbooo
ooo0oo0Doo0ooDpDoooDooooooooo
gooooao
gogooboooobbooudbbegtbdbbbbobbbooobbbooobbooo
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
oobooe ,00D0O06 ;00000000
gooooao
00000000 oDoDOooDoDooo0ooDdx,y)=(GR,0)H)I0DOO0COoDooooDO
ooO0oO0oo0oopDUoooDOooUoooDUoooDoooooo
ogooooao
gogoobooooobtboooobboo bbb buoUooDbbouoobbooo
00 Smax = { Qe 2*R 2) p + 8R 20000 0O S5, = { (e 2+R 2) p - 8eR }/20
I e I e 1 I e 0 R R e B A A B A e W W N e W 1= s N R
oogon
Oooooo
godooboooooboooooooodo o bbb oo oDbooooDboObooooobooodad
ad
goooono
000000000000 00000O000O0D0DD0D0DD00D00e a0 0oooooao
goooboooobooooooooooboao
gooooao
OO00D000000000C0O0R/E0C0O0D0O0O00O0 e a0 000
googooao
gogoobboooobobooobobooobbooon
Oooooo
goooooooad
gooooao
gogoobooooobtboooobboo bbb buoUooDbbouoobbooo
OoDooooDoo
gooooao
gogooboooobboooobobooobbooo oD bboooDbbooobbooao
ooooo0oo0oooDOoooDoo0oooDoooDOooDOo0ooDUooDoDOooDoDooODOooDoDoOooaOo
ooogn
gooooao
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
goooooooobooooooobooobboo oo oDboboooDbooooDoooodd
gooobobooooan
OoDoooo



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

e s s e e ) e e s

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

O O
O O

O
O

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

4el]

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

[ |

O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo

C))

JP 2017-155616 A 2017.9.7

goooooooboooooobboooooboooooan
gooocooboooao

goooooobbooooobobooobboo

ed0o0oo0oODbOO0OO0ODO0DO0OO0OOOOODODODOOOOOGOO

gooooooobooooobboooobobooooban
gooooad

O
O

O
O

goooano

O

O

O

O

O

O
O

O
O

goonoand

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

O

0

gogooano

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

goocooboboooooooooboboboooooooao

BOODODDOOODOoooooooboboooooooooDbDoece

uogoboboooobboooooobboooooboooooan

ooocAODODOODODOOOOODODOOOOOODODOGO

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOo0ooooooooooooooooogao
Oo0ooooooooooooooooO0oOgoabo
OOoooooooooooooooogao
OooooooooOoood

O 0Ooo

O
|
O

Ooooooooooogoooogoog
OooOooooooooooOoooaOd
OooDoDooooooooooogog

O

O
|
O

(0 )HO

Oooo0oogoood
Ooo0oo0Oo0oo0oobd
OoOoo0ooOogao

OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog
O

O

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoooggogog

O

O

OooooooQgoo
OoDoooogogogog
O

O
O
O

O Oo0oooao

O
O
O

O d
O

cio

O

O

O
O

O
O

goooooao

O
O
O

EQ GO

O
O
O
O
O
O

gooooagao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

(O)HOo O

gooao

0 (0 )O
oooo

gooano

O

O

O
O

vig
ud
ci0

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

€))

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

vaO

(0)HO O

O
O
O

O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

JP 2017-155616 A 2017.9.7

20

O
O
O
O
O
O
O

30

(0)Oooooo
oooo0o0O

40

/000000

goooogoao

50



e e e Y Iy

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Iy ey e Iy
OoooOooooooooooOoooooooooooooOoooooooooooooooo0ooQgoanbo

Iy A ) I [ |
OoooOoooOoooooooOooooooooooooooooooooooOooOoa.o

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O

OO0 o0DoDoogogoooooggog

O

O
=
O

e e e R sy [ [

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(10)

O

O

O

O

O

O

O

O O

O

O
O

O
O

O

JP 2017-155616 A 2017.9.7

oooooDoDoOoOO0oo0oooan
oooobDoOO00ooooan

O O

ooooobODobOO00ooooan
oooobODO0OO00o0oooan

O O

gooboooooboogoadao

oooooboobooooooooooobobooano

gooooooobooogoooooobobooooboboogao 10

goobooooobbooooobooooobooad

vig

O

O

C10

O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

vaO

O

O

|
O

O

|
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

40
RFEOCODODDODOOOODO
00000000000

goobobooooboboogao

ooooObObOO0ooooooao

ec00O0O0ODO0ODO0DO0DO0OO0OO0OCOOODODDODDOOOOO 50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

)y A A |
OoooooooOooooooooooOooooooooooooooooOoad

e s e e e e R e e s e A R |

OO0 o0ooDooggoooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogogooooooggdg

O 0Ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O

ed 0D0O0O0O0O0ORO
oooooao

go
g

O
O

(]
O

O O
O O

O
O

U
u

O

O

O

O

og

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

(]
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

1)

gogoao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

JP 2017-155616 A 2017.9.7

O
O
OJ
O
]
O

0

[

gooooooooan

goooooooan

goooooooan
oooooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ugoooooooooooooboooooboooobooogoao

ooooObOOO0oooooooooooao
gooboooobooooboboboo
gooboooobboooooboboao

g
g
u

O
O

g
g

ooooOboOO0Ooooooooobooao

ooooOboOOooooooooooao
ooobODbO0O0 obObboOoo0oo0oo0od

gogogao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooo0ooogooogoo

Iy e ) Iy

Oo0oooooooooooooooOo0ooOoao
Oooooooooooooooooogao

Oooooogogogoooo
OOo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooooooogogQgg
OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

OoooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

O Ooo0ooooao
O O0OoOooooog

OooooooQgooao

OO0 oooodogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0o0o0oooQgd

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

(12)

JP 2017-155616 A 2017.9.7

goooooboobooooooooooboboboboooooooobooao
goooobobooooooooobbboooooooooboao
ooooooao

oobbODedoOobCODODbOOOODOOOOOODDDOA44e0 0O
OobobOz2e000000000ODODO

edooooObOOO0ODO0DO0o0oooooobobbOobOooooobooooboan
ooooDDbDOoO0oOooooao

O

O
O

O
O

mm[J]

O

(]

O
O

[ o R |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

10

gboboboooobboodgad

gooooobooooad

gooboooobbogood
ugooooooboood

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

gobooooooboboooooan

ooocoobObOO0oooooooao
20

goooooooboand

gooboobooooobbooooanb

gooobooooooobDbooo

30

gogbobooooobboooooan

ooocooDoboOoOooooooooboao
ooocoobObOO0oooooooao

puooooOooobooooagdo
40

50



e e R e e [ s [y [ |
e s e e e ) e e e s e s e s [ [
Iy e e I ) e ey e [ [ |
e s e e e ) e e ey e e [ A s [ [
Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [
Ooo0ooooOo0Qo0 oo ooo0 oD oo oDoUo0D oo oD oDoooooooDoDoooooDooogQgog
e e [ e e ) e e ey e s e e [ A s [ [

Oooooooooooooo0DooDoooo0 oo oooo0ooDoDooogoooooaog
OO0oooo40ooooooUD oo oDooUd oo oDoogUoDoDooggooao

Oooo0ooogoo

O
O
O

OooooooooooQgodg

Ooooogogoao

O
O

O
O

O0Ooo0oooa.o
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

(13) JP 2017-155616 A 2017.9.7

10

gooano
ugooano
oono

20

30

oo
oooooao
ooocooboooooooooaon

40



(14) JP 2017-155616 A 2017.9.7

oggoao

gooao oooao

Rfe =467 = y 160 - - . I
35mm / 7.5mm sl5 Ve= 4 140

Emax

120
P
100 /.

60 /
w Pl

-

syl || =

|_—

BAERL

0

2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
AYroaSEFEE Rie




(15) JP 2017-155616 A 2017.9.7

gogooano

@ - V2
| cz
\ A
[
i
[}
»

!‘

e

1
8
@
10)

e

ooooao ogoooao
" vi BECE o m—ge ®) Vi m vz R o) vi BECE v mx ®) vii @ vz Bl—#%
o1 25%me  ©2 ZB%ie o1 SRR c2RRR (e o1 25%he  C2RRRLms o1 E5ERe"* 2 2R
Vi RS vz R vim v2 s V1 B V2 B vi vz e
(2) : 7 . (2) (7) |
c1 Bt C2 W c1 e | c2BERLET Cl BEP | C2 GEEL® c1 WP 2 #Kd
WM Vi B vz | vim V2 iR
@) (LR {1% -ea ® " s L O aszr- Gexmiwr @) |
c1gRELEn 2 2REme C1 WHe | c2 EMT Clamnimm 2-as C1 Wle | C2 fEe
@ Vi BE—E V2 B ©) Vi B—E vz | @ " mE—M vz mN—m @ " Lt il
c1®ERLET c2 mme o1 WRRL . | c22BRIaAN C1RERLET o RREINe 1| MR | c2 BRI,
vi M vz M V1 R vz B
) \rl_ﬂ vz 31 (10)_\11_3! v‘z_! (5) (10) " |
cl El  c2 BEs C1 WM | C2 WG ct Efle | C2 Wl C1 S C2 @MW
: : VEEERALTORE, VEEALTORE
A A S Rt e CUEROKBRE, €2 BEOHBRE

gogooano




(16) JP 2017-155616 A 2017.9.7

goooano gogooano

(a) (a)
(b) (b)
() ()
ooooao ogoooao
17 13 i i i
a5
18 - -
“ aa
14
14
8 8 \
e R aa(ERE) 42 43
40mm (EEm)
\ Lecemie] 18 Eas
18 y D:35mm |
D:35mm 44(0—52—f@1) =D
| D:35mm WJ 17 _g_ﬁm

L ERRAEEOE. WD Ee=SmmDBE ]

|5 £ BRABEDIL, @O Be-SmmDBE |




	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

