JP 3910512 B2 2007.4.25

(19) BXESEFF (UP) i F 4o #H(EB2) (1) 5% S
530105128
(P3910512)
(45) #1TH FR19FE4ABH (2007. 4, 25) 24 ZEH/;E ER19F2H2H (2007.2.2)
(51) Int.Cl. F 1l
GO 1N 27/414 mon GO1N 27/30 301V
HOTL 20/78  (2006.01) HO1L 20/78 301U
C12N 1509 mon HO1L 29/78 301B
C12N 15/00 F

GO1N 27/30 3012
MRBEO® 2 (£11 H) BERIEHES

QL) HEES $FEE2002-274343 (P2002-274343)  [|(72) #F5FiEE 503360115
(22) AR E PR 14259 208 (2002. 9. 20) IR A RIS IR IR R
6oy BBES $FB2004-109020 (P2004-1090204) HMERINOTEM4TH1ESS
43) &M E SERE16EE4A8H (2004. 4. 8) (T4 LB A 100089635
EEFERA SERE16£E108 180 (2004.10.18) fHE+ FEK T
72 BEAE JIEE ¥
SHEBEIORAE IEEA 200253A27H~3 ) RRETHERFR)Z -0 8 4
OH MiED (20025 (B 14%) BF H49 05
ECAMELERESHES KBV TIER > TH
= sEYT B HiE

BARRIZA

64) [READEN] pF+AINVEBRURLZ Y AZOBERE

(57)0 00000000

oooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
0000000000000

0ooooo

000000000000 0O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000
Do0o0oo0o0O0o0ooon

Dooooo

000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0D00O0000000O000000000000000000
000000000000 0000

oooooo

0000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000



e e e e e e e I s sy |

Ooooooogogooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oooogogooooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogoooao

OO0 ooDoooo0ooDoooo oo ooooogdg
OO0 ooDoooo0ooDoDooo oo ooooogodg
OO0 ooooo4o0o o oDoooo oo ooooogdg
OO0 o0ooODooo4o0UooDooogog oo ooooogodg
OO0 0o oODooogogUoooDooogog oo ooooogd

OJ

[
[

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
OJ
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao

O

O

O

|

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 3910512 B2 2007.

uboboobooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~ O

O
O 0OooQgoogoo
O 0OooQoogoo
O 0OooQoogoo
O OooQgogoo
O Ooogogooo
O Ooogogooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oooo

[ O B R |

|
O

O
O

|

.25

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

e [ ey e s e s e e e s sy |

Ooooooooooooogoooao

OoOoooooo4o0oooooogobooDoooo0ooI@ODooggogoaoQg
OoOoooooo4ooooooogobooDooo4o0ooI@ODoooggogaoQg
OOoooooo4o0ooooooggbooDooo4o0ooI@ODhooggogaoQg
OOo0Do0ooooo4ooooooogbooDoooogogoI@ODhooggogaog
Oo0o0ooDoooo4ooooDooUoUgbooDoooggogoDoDooggogog

Oooooooggogog
OO0 oooooggogodg
OoOooooooogooOod
OoOooooooogooOgod
Oooooooogoogodg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0oooooOgoogod
Oooo0ooooogooOgod
OoooooooQgooQgoQg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogoQg
OoooooooQgogooQg
OoooooooQgogo-g
OooooooogogooQg
Ooooooogogogoog
Ooooooogoogogoog
OooooooggogoQg
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoOoo0ooooooOod

Ooooooooooooogogoooao

Ooooooooooooogogooao

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O
OJ
O
O
O
O

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao

O

[ I Ry |
[ Ry |
[ Ry |

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3910512 B2 2007.

O
O

O 0Oooo

O
O

O Oooo

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O oo
I [ [
[ I R |

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

O OO o
I Y
O O og o
I Y
O 0O o0oo

O Oooo

0
O

O Oooo

0
0

O 0Ooogo

O 0ood

.25

I:Ill:l

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

OOo0oooooooooooo4o0 oo oooooooDooogoggogoao

Oo0oooDooooooooogogogooao

O Ooogoo
O Oogoo
O 0Ooogo

OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogoooao

OOo0ooooo4oUooooooo4o0 oo oDooUooooooDooogoggogoao

OOo0ooooo4QoUoooooooUDUoooDoDooUooooooDooogoggogoao

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O

w

OO0 oooooog

O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

[ O R |

|

O 0Oood

Oooo0ooogo

OO oQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0OooOgooo
O 0OooQgoo
O OooQgoog
I [ Y
O Ooogogo
O Ooogogog
O O0OoQgogog

O 0ooo

OoOooOoooooo

O 0Oooo

Ooooooooo

O 0Oooo

Ooooooooo

O 0Oooo

Oooooooo

O Oooo

Ooooooog

O
O
O
O
O
[

O 0Oooo

OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
e Y g

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(4)

w

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Oo0O0ooodg
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0oo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0o0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoOo0oooodg
OOoo0oooodg
O0Ooo0oooodg
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooodg
OO0Oo0ooood
O0Oo0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

O 0Ooogo

O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogogog
O Ooogogog
O O0Oogogo

O

O o0ood

|

|

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

[ i Ry

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3910512 B2 2007.

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
Ooooge
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOood
O Oood
O 0ooo

]
O

Ooo0ood
O 0ooo

O

O
O

[

.25

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

OoooooogoQgooao

Ooo0oooooo0ooooooo0 oo oDoooUoo U oDoD oo oDoDooogQgogoaog

o
(%)

R [ e e e e e e e e o A [

Oo0ooooogooooodg

O Oooo

o
[

@
w
e e e e ) e ey e e s e Y I |

e s e s e e e s e e e ) [ ) [

Oooo0oogoood
Oooo0ooogood

OO0 oooooog

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQgooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoQgooooao
O O0Oogooooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O 0OooQgooooao
O Ooo0ooooao

I I B
I I B

O 0OO0oooogoao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O O0Oo0gooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0gooooao
O 0Oo0gooooao
O 0O0OooOooogoao
O 0OO0ooOoooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
w

OOoo0ooooOodg

Oooo0ooogo

OoOooOoooooo

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0ooooOodg

Ooooooooo

OOoo0ooooodg

Ooooooooo

S I R |

O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

[ |

Oooo0ooooOodg

Oooooooo

Ooo0oooQgdg

Ooooooog

Oooooogdg

Ooooooog

Ooooooogdg

Ooooooog

Ooooooogdg

oo oooooog

Ooooooogdg

Ooooooog

Ooooooogdg

OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OooOooo
OO oOgoo
OO oOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O oOooo

O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O 0O0oOooooao
O O0Oo0Oooooao

[ |

(%)

g

O d
O d

g

O d
O d

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O0Oo0oo0oo0oao

OoOoooOoooao
OOooo0oooao
OOooOoo0oooao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

JP 3910512 B2 2007.

O
O

O Ooo0ooo

=3

O

O0Ooo0oooao

O
O

OOoogooT O
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oOgoo
O 0Ooo0ooOoao

O0Ooo0oooao

ugod

O

O0Ooo0oooao

0

O0Ooo0oooo

0

O0Ooo0oooo

g

O

o
w
Ooo0oogoood

O Ooogoo
O oo o

O d

O0Ooo0oooao
O OO

O
O

O d

@
(%)

O 0O oog oo
O O0Oooooao
O Oo0ooooao
OO 0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

O Ooo0ooogoao

O
O
O

0
O

OOoo0ooooao
OOoo0ooOoooao
OOoo0ooOoooao
OOoo0oo0Ooooao

O0Ooo0ooogoao

0
O

O 0OoO0ooogoog

OoOoo0odao
O 0Oo0Oooao

|

.25

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

OooooooggogaoQg
Oo0oooooggogog

OOo0o0oooooUooooooUo U oDoDoooo oo oDoDoDooUUUoooDoDooogoooao
e e e s e e e e s e Y Y I

|
O

N

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O Ooo0ood

O

[

O

O 0ooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

(6)

g

O Oooo
O Ooogo

O 0O oo

O
O

O d
O d

O Ooogo

O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O ogo

O O ogo

O

O o0ood

O ood |

O

|

O O0ooo

O 0o oo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3910512 B2 2007.4.

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O0ooo

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

+

oo,

O

O Oooo

O
O
O
O
OJ
OJ
O

O

O Oooo

0

O Ooogo

O
O

O Ooogo

O
O
OJ
O

O
O

O 0O oo

]
[

25

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0ooooooooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooooooogogogodg
Oo0oooooogUoooDooo4gogoooooogogdg
OOo0oooo4gogUoooDooo4ogUogoooooogg
OO0 o0ooooggUoooDooo4ggUoooooooogdg

OOooo0ogao
O oOoo0oo0ooOoao

Oo0ooooooo0ooDooooooooDoDooogogoooao

Ooooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod

O
O
O

Ooooooooooooogogoooao

Ooooooooooooogogooao

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo

O

(]

O

Ooooooo4ooogooogoo
OoooOoocoooooooOooOooaO

O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooooooogogooao

O 0Ooo0ooo

[ I |

O g O
D‘DDDDDDD
[ | O

0000
, 000
00

oDoo
0000
0000

O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
OJ

oo

JP 3910512 B2 2007.

ubaooooooodan

O

o

od

o

O

.25

10

20

30

40

50



(8) JP 3910512 B2 2007.4.25

pgooooooooooooooooboooooao
oodoooboDo0ooooo0ooooboobooooooao
goooooooooooooooao
oodooobooooooooobooooooooao
Oo0o0oO0oooo0ooooooooonon
ooooboooo0oOooao
OodoooooooOooan
oooO0oooooooooo
gooooooood
oooooboOooooooan
ooo0oooooooooooooon
oodooobooooooonoao
oooOoooaano
Ooo0oOoad O0oo0oad
-0.85
__________ -~ - -
¢ No:AUvmmSE ‘
-0.75
A — A
o A A o
2 -0.65
s |
4 == == Py =
o
& -0.45
a AVURENSE g e -
_-,—'-' ______
| e
oooao L.®
S0.3 b e
et ..‘-.
a% ........... o g Ay v
p--”
J R 107" 102 107
\ KC | RusE (V)

o O, m@smEE 3

J@a”\./m

~N

FAN T
SRS vEY FEE




(9) JP 3910512 B2 2007.4.25

oooao oooao
(a) (b) (a) (b)
R Vos= Vgs= Z?ow?\ — 4oy
100 : j : 100 ‘; : ; = 150 . KCI1 M~ 107 M 450 Blgforej\sova/ x*sgoMN[l?n
o 07V S N e B hY o R B
N et N 20
: 29_0 ,,,,,,,,
fosv oy =
_'(57_5‘0 .....................
20/ L sy 2] O SR S — e 0V : O
: : ‘ B0 : 3.0f-o- /AR S R O Y S
i lowv 1 : 0.8V : S
e 0.V - 0V
0 -02 04 06 08 0 02 04 06 08 T S, (S22 DR TR R
02 04 06 08 . 0 -02 04 -06 08 1.0
Vs V] Vs V]
bs B Ves V] VesV]
oooao
(a) (b)
Sensitive to Cl-ion Insensitive to Cl-ion
G the G408y
<« Ciy
EF ----- EF .....
4 Attracti Repulsion
4 raction
Ey—47 Ev—/#
Upward band__» ’
bending Decreased carrier
concentration
ooo0oad Ooo0oad
(e L
b C1S
mi, L P . ® ) T 3
kt i 2 ' "
@ s %l & F: *
#F Yoa 2 2
=2 v ; ! -
ok 0 "R SO SH 7 ¥
P4 © =4
X b Oy ya
s y s *."‘“T“"“J\Hw
800 600 400 200 Ly
MELRILFE— (e V) 5 »
C1S
ot . A
-y g B L S
% ] 2 7w
g( ~ ® o b
@ =]
o S 3 3 %
(v) & ¥ 2 2
s b ;
N Oys S s
N WMJM -
Lo oo 1 a0 F IR S T W N A S S | Lw—‘ﬂ—‘
800 600 400 200 — N

BMRTRNVF—~ (e V)




JP 3910512 B2 2007.4.25

(10)

goodadd

gooad

ZERVNQLFE UrzdfFEe

VIERHUFATHEY LY FHFPENS

(o] It
-

o-N_o g WPUGENANYL (FOND) BN LD
S| K V_

o]

=

&2

A

n.w. (?) ) ®)



(11) JP 3910512 B2 2007.4.25

ubobaoooood

GDInt.Cl. 00
oooQ 0ooog 27/30 0000 oDoooo

Ge)0oOoO0 OoOOOoopOooooooooooon
oboooooooboobobobooon
gooobooobooobboobobooog
ubobodgbooobooabobaobaood
obooooooobobooooboooood
gboooboooboooboooboooboobooboobooboobooobooboooooa
oboooooboobobooboooobooboboobo.bobooooo

Geyoooooodnt.Cl.Ooonon)
GOIN 27/414
C12N 15/09
HO1L 29/78
JSTPlus(JDream2)



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

