
(57)【要約】

【課題】共焦点像とエバネッセンス照明像情報を取得で

きる走査顕微鏡を提供する。

【解決手段】本発明による共焦点像とエバネッセンス照

明像情報を取得できる走査顕微鏡は、第１の面と第２の

面を備え前記第１の面に標本を支持する透明板９を備え

ている。前記第１の面側に共焦点走査顕微鏡光学系（４

，５，６，７，８）が配置されている。エバネッセンス

照明光源（３，１３，１４）は、前記第２の面側から前

記標本をエバネッセンス照明光で切断するための照明光

を供給する。

エバネッセンス照明像用の走査顕微鏡光学系（１１，１

２，１５）は、前記第２の面側に配置されている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 面 と 第 ２ の 面 を 備 え 前 記 第 １ の 面 に 標 本 を 支 持 す る 透 明 板 と 、
前 記 第 １ の 面 側 に 配 置 さ れ る 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 と 、
前 記 第 ２ の 面 側 か ら 前 記 標 本 を エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 で 切 断 す る た め の 照 明 光 を 供 給 す る
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 源 と 、
前 記 第 ２ の 面 側 に 配 置 さ れ て い る エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 と か ら 構 成
し た 、
共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 走 査 顕 微 鏡 に お い て 、 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は 、 光 源 か ら の 光 を レ ン ズ
つ き 円 板 、 対 応 す る ピ ン ホ ー ル 円 板 か ら な る ニ プ コ ウ 円 板 組 立 、 前 記 円 板 間 に 配 置 さ れ て
い る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー 、 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 対 物 レ ン ズ を 介 し て 標 本 の 特 定 の 面
を 照 明 し 、 照 明 に よ り 発 生 し た 信 号 光 を 前 記 ピ ン ホ ー ル 円 板 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
で 反 射 し て 撮 像 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で
き る 走 査 顕 微 鏡 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 走 査 顕 微 鏡 に お い て 、
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は 、
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 に よ り 発 生 し た 信 号 光 を 対 物 レ ン ズ お よ び 収 束 レ ン ズ を 介 し て 信 号 光
発 生 点 に 対 応 す る ピ ン ホ ー ル を 有 す る ニ プ コ ウ 円 板 を 介 し て 撮 像 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 標 本 を 光 学 的 に 切 断 し た 像 を 与 え る 共 焦 点 光 学 系 と 、 ガ ラ ス ‐ 水 （ ま た は 空 気
） 界 面 に で き る エ バ ネ ッ セ ン ス 光 に よ る 照 明 を 利 用 し た エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 光 学 系 を 備
え 、 同 一 標 本 に つ い て 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 の 両 方 を 同 時 に 取 得 で き る 走
査 顕 微 鏡 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
共 焦 点 顕 微 鏡 は 対 象 標 本 の ｚ 軸 上 の １ 点 で こ れ に 垂 直 な 面 に 沿 っ て 切 断 し た よ う な 顕 微 鏡
画 像 が 得 ら れ 、 医 学 生 物 学 、 半 導 体 工 学 な ど の 領 域 で 使 わ れ る 。
共 焦 点 顕 微 鏡 は 照 明 用 の レ ン ズ を 備 え る 板 と 、 像 か ら の 信 号 を 透 過 さ せ る ピ ン ホ ー ル 板 を
組 に し た レ ン ズ つ き ニ プ コ ウ 円 板 を 用 い て 実 現 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 本 件 発 明 者 は 下 記 の 「 顕 微 鏡 用 極 薄 照 明 光 発 生 装 置 お よ び 前 記 装 置 を 用 い た 観 察 方 法
」 の 発 明 に よ り 、 界 面 の 全 反 射 領 域 で 発 生 す る エ バ ネ ッ セ ン ス 光 を 用 い て 、 極 め て 薄 い 光
で 標 本 を 照 明 ま た は 励 起 し て そ の 結 果 発 生 す る 情 報 を 得 る 顕 微 鏡 用 極 薄 照 明 光 発 生 装 置 を
提 案 し て い る 。 エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 法 で は １ μ ｍ よ り 薄 く 切 れ る 極 薄 照 明 光 を 発 生 で き る
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ８ ６ ７ ６ ９ 号
こ の 装 置 を 用 い る と 、 標 本 で あ る 細 胞 の 断 層 情 報 、 ２ 以 上 の 断 層 の 情 報 か ら 、 細 胞 等 の 立
体 情 報 を 獲 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 と 、 前 記 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 を 用 い る 顕 微 鏡 装 置 を 組 み 合 わ せ る と 細
胞 等 に 関 す る 情 報 を 同 時 的 に 獲 得 で き る の で あ る が 、 そ の よ う な 装 置 は 提 案 さ れ て い な い
。
本 発 明 の 目 的 は 、 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 を 提 供 す
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る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 １ 記 載 の 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明
像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 は 、
第 １ の 面 と 第 ２ の 面 を 備 え 前 記 第 １ の 面 に 標 本 を 支 持 す る 透 明 板 と 、
前 記 第 １ の 面 側 に 配 置 さ れ る 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 と 、
前 記 第 ２ の 面 側 か ら 前 記 標 本 を エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 で 切 断 す る た め の 照 明 光 を 供 給 す る
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 源 と 、
前 記 第 ２ の 面 側 に 配 置 さ れ て い る エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 と か ら 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 に よ る 請 求 項 ２ 記 載 の 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微
鏡 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 走 査 顕 微 鏡 に お い て 、 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は 、 光 源 か ら の 光 を
レ ン ズ つ き 円 板 、 対 応 す る ピ ン ホ ー ル 円 板 か ら な る ニ プ コ ウ 円 板 組 立 、 前 記 円 板 間 に 配 置
さ れ て い る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー 、 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 対 物 レ ン ズ を 介 し て 標 本 の 特
定 の 面 を 照 明 し 、 照 明 に よ り 発 生 し た 信 号 光 を 前 記 ピ ン ホ ー ル 円 板 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク
ミ ラ ー で 反 射 し て 撮 像 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 に よ る 請 求 項 ３ 記 載 の 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微
鏡 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 走 査 顕 微 鏡 に お い て 、
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は 、
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 に よ り 発 生 し た 信 号 光 を 対 物 レ ン ズ お よ び 収 束 レ ン ズ を 介 し て 信 号 光
発 生 点 に 対 応 す る ピ ン ホ ー ル を 有 す る ニ プ コ ウ 円 板 を 介 し て 撮 像 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 図 面 等 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 装 置 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
１ の 実 施 例 を 示 す 図 、 図 ２ は 前 記 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ と 標 本 部 分 を 拡 大 し て 示 し た 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 第 １ の 実 施 例 は 、 マ イ ク ロ レ ン ズ つ き レ ン ズ 円 板 ２ ａ と ピ ン ホ ー ル 円 板 ２ ｂ を 含 む ニ
プ コ ウ 円 板 組 立 ２ と 一 つ の 対 物 レ ン ズ ５ に よ り 共 焦 点 光 学 系 を 作 る 。 同 時 に 前 記 ニ プ コ ウ
円 板 組 立 ２ の 他 の 領 域 を 利 用 し て 、 レ ー ザ 光 の 走 査 系 を 作 り こ れ を 標 本 の 反 対 側 か ら 、 も
う 一 つ の 対 物 レ ン ズ １ １ の 周 縁 を 通 し て 標 本 １ ０ に 照 射 す る 。 こ れ に よ り エ バ ネ ッ セ ン ス
照 明 光 を 作 る 。 エ バ ネ ッ セ ン ス 場 に お か れ た 蛍 光 物 質 の 発 す る 光 を 前 記 対 物 レ ン ズ １ １ で
集 め る 。
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 の 蛍 光 像 の 焦 点 位 置 を 共 焦 点 系 の そ れ と ず ら す こ と に よ り 、 ２ つ の
光 学 系 を 独 立 し て （ 他 の 光 学 系 の 影 響 を 受 け な い よ う に し て ） 動 作 さ せ る こ と が で き る よ
う に 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 原 理 に よ る 第 １ の 実 施 例 を 図 １ 、 ２ を 参 照 し て さ ら に 説 明 す る 。 各 図 に 示 す よ う に カ
バ ー ガ ラ ス な ど に よ り 構 成 さ れ る 透 明 板 ９ の 第 １ の 面 で あ る 上 側 に 標 本 １ ０ が 配 置 さ れ る
。 そ し て こ の 前 記 第 １ の 面 側 に 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ を 含 ん で い る 。 ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ は レ ン
ズ 円 板 ２ ａ 、 各 レ ン ズ に 対 応 す る ピ ン ホ ー ル を 備 え る ピ ン ホ ー ル 円 板 ２ ｂ を 含 み 各 円 板 間
に ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ が 設 け ら れ て い る 。
ピ ン ホ ー ル を 通 過 し た 光 源 １ の 窓 １ ａ か ら の 光 は 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 の 鏡 筒 ４ に 支 持
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さ れ て い る 対 物 レ ン ズ ５ を 介 し て 標 本 の 特 定 の 面 （ 図 ２ の 平 面 Ｐ １ 　 ） を 照 明 す る 。
照 明 に よ り 発 生 し た 信 号 光 （ 励 起 さ れ た 蛍 光 ， 散 乱 光 等 ） は 前 記 ピ ン ホ ー ル 円 板 ２ ｂ の ピ
ン ホ ー ル 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ で 反 射 し て レ ン ズ ７ と 撮 像 素 子 よ り な る カ メ ラ で 撮 像
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 源 は 、 前 記 透 明 板 ９ の 第 ２ の 面 側 か ら 前 記 標 本 を エ バ ネ ッ セ ン ス 照
明 光 で 切 断 す る た め の 照 明 光 を 供 給 す る 。 エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 は
前 記 第 ２ の 面 側 に 配 置 さ れ て い る 。 図 ２ で Ｌ １ の 示 す 光 束 は エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 光 Ｌ ２ を
形 成 す る た め の 光 で あ っ て エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 の 対 物 レ ン ズ １ １
を 介 し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 用 光 束 は 、 前 述 の 光 源 の 窓 １ ｂ か ら の 光 に よ り 形 成 さ れ る 。 光 源
の 窓 １ ｂ か ら の 光 で 前 記 ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ の レ ン ズ 円 板 ２ ａ の マ イ ク ロ レ ン ズ を 透 過 し
た 光 は ピ ン ホ ー ル 円 板 ２ ｂ の 対 応 す る ピ ン ホ ー ル を 通 過 し 、 レ ン ズ ３ で コ リ メ ー ト さ れ る
。 コ リ メ ー ト さ れ た 光 は プ リ ズ ム １ ３ で 曲 げ ら れ 、 エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 用 の 走 査 顕 微 鏡
光 学 系 の 光 軸 中 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ４ に よ り 反 射 さ れ 鏡 筒 １ ２ に 支
持 さ れ て い る 対 物 レ ン ズ １ １ に よ り 透 明 板 ９ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 件 出 願 人 の 前 記 特 許 文 献 １ に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る が 、 図 ２ に 示 す よ う に 水 相 と カ バ ー
ガ ラ ス の よ う な 透 明 板 ９ と の 界 面 を 想 定 し 、 そ の 中 に 細 胞 等 の 標 本 １ ０ が 存 在 し て い る 場
合 に つ い て 検 討 す る 。 そ の 界 面 の 入 射 光 Ｌ １ の 入 射 角 を 臨 界 角 よ り 僅 か に 小 さ く 取 る と 、
全 反 射 を 生 ず る こ と な く 、 光 は 水 側 へ 抜 け る 光 の 成 分 が 発 生 す る 。 こ の 抜 け た 光 （ 屈 折 光
） Ｌ ２ は 界 面 に 平 行 に 近 く 、 １ μ ｍ 程 度 の 厚 さ の 光 と な る 。 こ の 光 に よ り 細 胞 等 の 標 本 が
切 断 さ れ る こ と に よ り 、 標 本 の 当 該 部 分 か ら 信 号 光 （ 散 乱 光 、 蛍 光 な ど ） が 発 生 さ せ ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
前 記 信 号 光 は 、 対 物 レ ン ズ １ １ を ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ４ 、 レ ン ズ １ ５ を 介 し て 、 信 号
光 発 生 点 と 共 焦 点 面 に あ る ニ プ コ ウ 円 板 組 立 １ ６ の ピ ン ホ ー ル 位 置 に 結 像 さ れ 、 ピ ン ホ ー
ル を 通 過 し た 光 は ミ ラ ー １ ９ で 反 射 さ れ 、 レ ン ズ １ ７ と 撮 像 装 置 １ ８ か ら な る 撮 像 手 段 で
撮 像 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 述 の 第 １ の 実 施 例 は 、 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 と 全 反 射 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 学 系 の 照 明 を 一 つ の
ニ プ コ ウ 円 板 組 立 １ ６ を 用 い て 実 現 し て い る 。 前 記 全 反 射 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 学 系 の 照 明 力
を 向 上 さ せ る た め に 前 記 ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ に 同 期 し て 回 転 す る さ ら に 他 の ニ プ コ ウ 円 板
組 立 を 全 反 射 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 学 系 の 照 明 に 利 用 す る こ と が で き る 。
図 ３ に 示 す 第 ２ の 実 施 例 は 、 第 １ の ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ に 連 動 す る 第 ２ の ニ プ コ ウ 円 板 組
立 １ ６ の 斜 め 下 方 向 か ら エ バ ネ ッ セ ン ス 励 起 用 の 光 ビ ー ム を 導 入 す る も の で あ る 。
図 ４ に 示 す 第 ３ の 実 施 例 は 、 第 １ の ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ に 連 動 す る 第 ２ の ニ プ コ ウ 円 板 組
立 １ ６ の 撮 像 用 （ 蛍 光 観 察 用 ） に 利 用 さ れ る 部 分 の 反 対 側 の ピ ン ホ ー ル 等 を 利 用 す る も の
で あ る 。
図 ５ に 示 す 第 ４ の 実 施 例 は 、 第 １ の ニ プ コ ウ 円 板 組 立 ２ に 連 動 す る 第 ２ の ニ プ コ ウ 円 板 組
立 １ ６ の 撮 像 用 （ 蛍 光 観 察 用 ） に 利 用 さ れ る ピ ン ホ ー ル の 近 傍 の ピ ン ホ ー ル を 利 用 す る も
の で あ る 。 以 下 各 実 施 例 を 簡 単 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
２ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。 前 記 実 施 例 と 共 通 の 機 能 を も つ も の に つ い て は 同 一 の 数 字 を
付 し て あ る 。 こ の 実 施 例 の 、 第 １ の 面 側 に 配 置 さ れ る 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 の 構 成 は 前
述 の 実 施 例 装 置 と 同 じ で あ る 。 そ し て 、 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 光 源 ２ ０ を 下 側 に 配 置 し
て ニ プ コ ウ 円 板 組 立 １ ６ に マ イ ク ロ レ ン ズ を 支 持 す る レ ン ズ 円 板 １ ６ ａ と ピ ン ホ ー ル 円 板
１ ６ ｂ を 介 し て 照 明 光 を 供 給 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。 光 源 ２ ０ か ら の 光 は ニ プ コ
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ウ 円 板 組 立 １ ６ の マ イ ク ロ レ ン ズ を 支 持 す る レ ン ズ 円 板 １ ６ ａ の レ ン ズ を 透 過 し 、 レ ン ズ
円 板 １ ６ ａ は １ ６ ｂ 間 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ ４ を 透 過 し 、 ピ ン ホ ー ル
円 板 １ ６ ｂ の 対 応 す る ピ ン ホ ー ル を 通 過 す る 。 ピ ン ホ ー ル を 通 過 し た 光 は レ ン ズ １ ５ ， １
１ を 通 り 、 標 本 １ ０ と 透 明 板 ９ の 界 面 に 全 反 射 角 よ り も 僅 か に 小 さ い 角 度 で 入 射 さ せ ら れ
、 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 を 発 射 す る 。 前 記 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 で 、 切 断 さ れ た 標 本 の 面 の 発 生 す
る 信 号 光 は 対 物 レ ン ズ １ １ 、 レ ン ズ １ ５ を 介 し て 、 信 号 光 発 生 点 と 共 役 な 位 置 に あ る ピ ン
ホ ー ル を 透 過 す る 。 前 記 ピ ン ホ ー ル を 透 過 し た 信 号 光 は ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ ４ に よ り
反 射 さ れ 、 レ ン ズ １ ７ 撮 像 装 置 １ ８ よ り な る 撮 像 手 段 で 撮 像 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
３ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。 前 記 他 の 実 施 例 と 共 通 の 機 能 を も つ も の に つ い て は 同 一 の 数
字 を 付 し て あ る 。 こ の 実 施 例 の 、 第 １ の 面 側 に 配 置 さ れ る 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 の 構 成
は 前 述 の 実 施 例 装 置 と 同 じ で あ る 。 そ し て 、 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 光 源 ２ １ を 下 側 に 配
置 し て ニ プ コ ウ 円 板 組 立 １ ６ に マ イ ク ロ レ ン ズ を 支 持 す る レ ン ズ 円 板 １ ６ ｂ と ピ ン ホ ー ル
円 板 １ ６ ａ を 介 し て 照 明 光 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ピ ン ホ ー ル 円 板 １ ６ ａ の ピ
ン ホ ー ル を 透 過 し た 光 は レ ン ズ ２ ２ で コ リ メ ー ト さ れ 、 プ リ ズ ム １ ３ で 反 射 さ れ 、 ダ イ ク
ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ４ で 反 射 さ れ て 、 対 物 レ ン ズ １ １ の 周 縁 に 入 射 さ せ ら れ る 。 こ の 光 に よ
り 、 前 述 し た 照 明 用 の エ バ ネ ッ セ ン ス 光 が 形 成 さ れ 、 エ バ ネ ッ セ ン ス 光 に よ り 信 号 光 が 発
生 さ せ ら れ る 。 こ の 信 号 光 は 対 物 レ ン ズ １ １ 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ４ 、 レ ン ズ １ ５ を
介 し て 信 号 光 発 生 点 と 共 役 な 位 置 に あ る ピ ン ホ ー ル を 透 過 す る 。
前 記 ピ ン ホ ー ル を 透 過 し た 信 号 光 は ミ ラ ー １ ９ に よ り 反 射 さ れ 、 レ ン ズ １ ７ 撮 像 装 置 １ ８
よ り な る 撮 像 手 段 で 撮 像 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ は 、 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
４ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
前 記 他 の 実 施 例 と 共 通 の 機 能 を も つ も の に つ い て は 同 一 の 数 字 を 付 し て あ る 。
こ の 実 施 例 の 、 第 １ の 面 側 に 配 置 さ れ る 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 光 学 系 の 構 成 は 前 述 の 実 施 例 装
置 と 同 じ で あ る 。
そ し て 、 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 光 源 ２ １ を 下 側 に 配 置 し て ニ プ コ ウ 円 板 組 立 １ ６ に マ イ
ク ロ レ ン ズ を 支 持 す る レ ン ズ 円 板 １ ６ ａ と ピ ン ホ ー ル 円 板 １ ６ ｂ を 介 し て 照 明 光 を 供 給 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
ピ ン ホ ー ル 円 板 １ ６ ｂ の ピ ン ホ ー ル を 透 過 し た 光 は レ ン ズ ２ ３ で コ リ メ ー ト さ れ 対 物 レ ン
ズ １ １ の 周 縁 部 分 に 供 給 さ れ 、 前 述 と 同 様 照 明 用 の エ バ ネ ッ セ ン ス 光 が 発 生 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 説 明 し た よ う に 本 発 明 は 、 標 本 を 光 学 的 に 切 断 し た 像 を 与 え る 共 焦 点 光 学 系 と 、 ガ
ラ ス ‐ 水 （ ま た は 空 気 ） 界 面 に で き る エ バ ネ ッ セ ン ス 光 に よ る 照 明 を 利 用 し た エ バ ネ ッ セ
ン ス 顕 微 鏡 光 学 系 を 備 え 、 同 一 標 本 に つ い て 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 の 両 方
を 同 時 に 取 得 で き る 。
２ 次 元 的 な 面 の 像 を 得 る に は 、 そ れ ぞ れ の 点 を 走 査 す る 必 要 が あ る が 、 走 査 手 段 を 連 動 さ
せ る こ と に よ り 、 両 照 明 モ ー ド の 光 の 点 は 重 な ら な い よ う す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
１ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 前 記 実 施 例 の 標 本 部 分 と 対 物 レ ン ズ 部 分 を 拡 大 し て 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
２ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
３ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 共 焦 点 像 と エ バ ネ ッ セ ン ス 照 明 像 情 報 を 取 得 で き る 走 査 顕 微 鏡 の 第
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４ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 光 源
２ 　 ニ プ コ ウ 円 板 組 立
３ 　 レ ン ズ
４ 　 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 用 鏡 筒
５ 　 共 焦 点 走 査 顕 微 鏡 用 対 物 レ ン ズ
６ 　 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
７ 　 撮 像 レ ン ズ
８ 　 撮 像 装 置
９ 　 透 明 板
１ ０ 　 標 本
１ １ 　 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 対 物 レ ン ズ
１ ２ 　 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 鏡 筒
１ ３ 　 プ リ ズ ム
１ ４ 　 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
１ ５ 　 レ ン ズ
１ ６ 　 ニ プ コ ウ 円 板 組 立
１ ７ 　 撮 像 レ ン ズ
１ ８ 　 撮 像 装 置
１ ９ 　 ミ ラ ー
２ ０ ， ２ １ 　 エ バ ネ ッ セ ン ス 顕 微 鏡 用 光 源
２ ３ 　 コ リ メ ー タ レ ン ズ
２ ４ 　 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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