JP 5508684 B2 2014.6.4

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
55T R5508684 2
(P5508684)
(45) #1TH FR26EE6F4H (2014.6.4) (24) BB FHR265FE3H28H (2014.3.28)
(51) Int.CI. F 1
HO2P 25/06 {2006.01) HOZP 5/00 101B
BO6B 1/04 (2006.01) BO6B 1/04 A
HO2K 33/02 (2006, 01) HOZ2K 33/02 A
HO2P 900 (2006, 01) HOZ2P  9/00 7z
FO4B 35/04 (2006.01) FO4B 35/04
MREOH 15 (£27 B)
@) HEES 15 BF2008-58841 (P2008-58841) (73) 153r4EE 504180239
(22) HEEE SEEY204E3H 8 (2008.3.8) ESIAREEANEMAZE
65) MBS £ FH2008-259409 (P2008-2594084) EREMEmE=TE1&18
43) AME SERG204E10H 230 (2008.10.23)  [(74) {232 A 100118924
EEFERA SER23FE2H 140 (2011. 2. 14) #HEL+ mE= EH
B ELETIRES SHE007-63382 (P2007-63382) (74) fLIE A 100110984
(32) M®5E B SER195E3A 138 (2007. 3. 13) #E+T ME WT
@3 EEEEER BHAE (JP) (72) BEAE KEF #

EFARBmEE4-17-1 fEMRE
IZ#EN

(T2 #BAE F HW
EFARBmEE4-17-1 fEMRE
T#EN

EEE BEH &%
BARRIZA

(G4) [READEBM] ) oTiREIT Y Fon—2 e ZhEaRAnk ) o7 arFLy—E L) ZTIRBIFEER

(GNHOOODODoOO0OOoo

oooooao

oooooo

000000000000 0000o0oO0O0ooooOo

000000000000 000D0000000000oOao

00000000000 0oOoOoOoooo

000000000000 D0DO00D0oooooao

0000000000000 000000000000

00000000000 0000D0000000000000000a0
0000000000000 0000000000000D000o0Doo0o0onooo0ooao 10
oo

000000000000 00000000000000000000a0
00D00000D0O000DDO0O0O0O0DDOOoDOOoOoDO

00000000000 00000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000 D000D0O000DO000DO0O0O0ooo0o0onooon
oooooo

oooooooooao

000000000000 000D0O0000000000a0
o0o000000oO0oO0oOooooon 20



O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

od

ao
00
oo

gno

O
O
O
O
O
O
O

JP 5508684 B2 2014.6.4

O

ooooano

godgod

0d

O
O
O
O
O
O
O
O

OO oocoooooogoQgg
Ooonm@oOoocooooooogoQgg
) e s [
OO ooooooooggg
OO oocooooooogoQgg

OoonoooooogoOooao

o
|

>

[¢')

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0goo
O Oooo

‘

tn

OO oooogogoQg
oo oooogogooQg
oo ooooQgoogoo
oo oooogogg
oo oooogogooQg
oo oooogogooQg
OO ooooOgooOgoo
OO oooogogoQg
oo oooogogooQg
oo ooooQgooOgoo
oo oooogogg
oo ooooogogooQg
oo oooogogoQo
OO ooooogoogoo
oo oooogogoQg
oo oooogogooQg
oo oooOodg

oo ooodg

OO ooodg

O

O
O

|

O
O
O
O
O

O Oooo

g

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

DlDDDDD
O

O

ooooao

oboooo

godgoad

00

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooUoobjocoo oD oDoo0o0ooOooDooogoggogoao
OoOoooooooooooo0 oo oOhooo0 oo ooooooDoooQgogoao
o s e e e e e e s [ [

Ooooooooooooooiobjoo googooao
Ooooooooooooooibjocoogooooao
OooooooooooooooiobocoogoogoooOoao

O 0Oooo

oo ooogogo
oo ooogogoo
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo oooogdg
oo oooOgodg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo oooOgodg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo ooogodg
oo ooogdg
oo ooogdg

O0Oooooogod
OoOoooood

O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O oOoo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

ooooao

ugboood

ogboood

10

20

30

40

50



(3) JP 5508684 B2 2014.6.4

go0ooo0ooooooooo0ooooooooooboooooooooan
ooooo0oooOooooooogooooooooooooooooan
ooooooooooooooooooooooooOoo
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pooooooooooooooboooboobooboooDoobDooooooooOod
godooooooooooooboooboobooooo0ooooooooooooao
oooooao
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
godo0oooooooboooboooooooooooodd
ooOoooao 10
V.=(Is+R)x (Qm)
Ogododooooooooooooboooboobooooooooooao
oooooad
Vi=(Ls+R)ve (Qu/s)
000000000000 ooooooooooooooao
goooooooQoobooobooooooooooooooooooonao
gooooooddn
O 20
ooo0ooa
gooooboooboooboooooouooooooooooooOobao
Oo0o0ooOOoobooooao
O0o0o0oO0oooooooaoan
Oooooooobooooao
godooboooboooooobooooooboobooobooobDooboao
gooooooooooooooboooooooooobooooooooon
30

O 0Ooo0ooao

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooo|oOooogdg
oo ooogdg
I |
o|oooOooogdg
oo ooogdg
I [ |
I I [ |
oooooOooogdg
oo ooogdg
I |
o|oooOoogdg
oo ooogodg
I [ |
I I [ |
oo ooogdg
oooioOooogodg
O oo ooodg
O Qoo ooogd
O oo ooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

od
goobooooooboOoooooboooooao

Oooooomooooo0oooDoooo0oooooogooooao
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

s 1 e e e [ |
Oo0oDoo|oojuoooDooo0Do0ooDoDooo0oDoDooogoooao

O
I e Iy o

O
I s 1 e e e |

OoOooooooooodg

Vey=(Ls+R) % (Q2m)

gbobooooobooboboboooboobobobooooobobao



4) JP 5508684 B2 2014.6.4

Oooogood
Vi=(Ls+R)ve (Qm/s)

gobboobtooobooobuoobbuoobbuoobbuouobboo
gooboooooooooboebuobuooooooboUobUoboboboooDooboDobUob o
obooboooooboobobobooooboobobooan
goboooo

e 1 v (R+LS)] (m)

K8 Kes
gobboobooobuooobobuoobboobbooobuoooboo
ooodoboooooooboobobuoboooooDooDUobobUoQUUuUUuUOooDoboobo
ggoobooobooooboooobboobboobboobooobuoobbuoobboo
obobooobooooooooao
goboooo
gogbooboooboon
obooboooooboobobobooooboobobooan
gobboobooobboooboo
gogbboobooobooobtoobbuoobbooobboo
oooboobooooooboobobobobooooboooboo
goboboooooooboboboooooboboboboooboboboo
gobooobooobooobbodobboobboobbouoobuooob oo
gogoboboobooobooooboooboboobbuoobbuoobboo
ocoooooooooooooooooooooooOoo
goooooooooooooooooooooooonoooooooooogooooa
gooooobooooooooooodoooonoooonogooogoogogooaa
goobooooooooboobobooboocoobooboboboboboooDobobob oo
goboooo
goobooobooobuoobbodobboobboobtooobooboboobboo
ooobooboobooobogooo
gogoogao

e Kk Ie (m)

ms” +(C+ KK Ky)s + (K + KK K)
goooooooooooooooouoooobooobooobooobooao
o000 oooDooDooDooboooobooao
0o0ooooooobob o000 oooooDooboDoooboooooOoan
oo0ooooooooood
ooooodao
Oo0ooooooonoo
gooooooooooooooooooooooooooooooooooan
gooooooooooobooooa
gooooooooboboboiboooo oo oooooooaa
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooDooooooonOon
oooooao
pgoooooooooooooooouooooooonoao
0o0oooooooobobobo bbb oo oooooooooad
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog
ooo0ooao
Oo0ooooooooboboboboboooooooooad



00
00
od

gno

O
O

JP 5508684 B2 2014.6.4

00

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooo|jooooaoo

OOonoooogdg
OO oooo
oo oOoooog
OO oooog
I o B
oo oooa.o
OO oooog
OO oooo
OO oooo
oo oooog
OO oooog
OO oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogog|gooooaog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooiooo ogooOooao
OO0 oo ooojoo googoao
oo oo ooiojoo googooao
oo oo ooooo goooao
Ooo0ooooooo ogooOooao

K:K;

OO oooo
OO oooao
oo oooog
OO oooog

1

xc_

= X
ms* +(C+KiK; Ky)s +(Ks+ KeK; Ky) Ls+R

ooobooOoooobOooooboooooooooonn

V.=(Ls+R) %, (Qm)

000000000000 00000000
Vi=(Ls+R)v. (Qm/s)

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
Oo0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
[ T o R o
O oOoo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

DlDDDDDD
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDoooo0ooooojooooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooo0o oo oooogooooao
OO0 o0Dooo0oU0ooDoo|uoooDoDooUgUUoDoDoogogooao
OoooooU0ooooo|oooooDooooooDooogogooao
o e O e e e e e e [ A O [ A |

oo ooooQgooooo
oo oooogogoOoooo
oo oooo4Qgogooo
oo ooooogogoo
oo ooooogogooao
oo ooooogoogooOoao
oo oooogogoao
oo ooooogoogooo
oo ooooogogooao
oo oooogogoo
oo ooogogooQg
oo ooo4gogoo
oo oooogooOgo
oo ooogogooQg
oo ooogogoo
oo ooo4googoo
oo ooogogog
oo ooogogoo

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooomooooooooooooooodg
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oogog|UjbooocooUo0ooDoDooggogoooogodg

O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uno

oo

00

10

20

30

40

50



(6

00
od

gno

JP 5508684 B2 2014.6.4

[

googoagaog

00

O
O
O
O
O
(]
O

gooooao

OO oooog
OO oooo
OO oooa.o
oo oooog
OO oooog
OO oooo
oo oOoooog
OO oooog
I o B
OO o oo
oo ooo
OO ooo
Oooin; ooo
Ogoino o oo
OO ooo
OO ooo
Ooin; o oo
OO o oo
OO ooo
Ooin; ooo
Ooino o oo
OO ooo

O

Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

D|EII:IDD
O

O

gboooo

O

goooad

00

O
O
O
O
O
O
O
O

DDDDDDDDDDDDDDD[:JDDDDDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDD

e s e e e 1 [ e [ o

Ooo0oooooo0oooooo0 oo oouooooDoDooo o0 oDoDoogogogooao

O

OoOoooooooooooo oo IomboooooDoooooooooQgogoao

OO ooooooDoDoogogogoooog

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg

|I:II:II:I

[ I B |

O
O

oo oooooooooogooo

oo oooogodg
oo ooogdg
oo oooogdg
oo oooogdg
OO ooood
oo ooogdg
oo oooogdg
oo ooogodg
oo ooogdg
OO ooogdg
oo ooogodg
OO ooooOod
OO ooogdg
oo oooogdg
oo ooogodg
oo ooogdg
OO oooogdg

O 0Oooo
O 0Ooo

oo

O
O

ooooao

oo

OO

ao

0o

O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O

gd

00

s v e ey e s e e e s e e s [y [ |

I ey e s e 1 e e [ e s [ |

O Ooogo|ioi™a

OO ooiooio

O 0Ooooioioi.o

o I o

o s

I s I

I I I

[ S i O iy |

O oo c

[ oy i |

[ oy i |

O o oo

10

20

30

40

50



O
OJ
O
O
O

O

e s e e e e e e e e s Y Y
e e s e sy e e e Yy
I ey e ey e e sy Iy
Iy Ry e e e ey e [ I Iy

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog

O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

OoDooogoggooood

O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O
O
O
O

P

ood
oogd

O 0o oo

O 0o oo

OooooogQgdg

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

I B [ |

O
O
O

OoOooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooggaoQg

sy |

Ooo0oo0oogoood

|

O

OooooggQg

OooooogQg™g

JP 5508684 B2 2014.6.4

O
O

I B |

O
O

OOo0oooggdg

oood

O

OooooogogQg

O

I [ |

0

OO0 ooogogdg

O
O

OooooogogoQg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

OooooogoQgQg

good

O

I B sy |

O

OooooggQg

O

OooooogogQg

O

OoOoo0oo0oood

1 s e e e A [ [ Y Iy

e s ey v R e sy

OO o o
oo o o
oo oo
om0 o o
oo o o
oo oo
1y
oo o o
oo o o
oo oo
O oo
oo o o
oo oo
om0 o o
oo o o
oo oo
om0 o o
OO0 o o
O oOoino;ooo
O oo oo
O oo oo
O oo oo
O oOoio;ooo
O Ooiioi;m o
O oo o
O oo o
[ o I
O Ooioi; o
O oo o
O Ooiioi; o
o I
O OO
O oO|oc
i Iy O |
Iy i |
O Oo|oc
O Oo|oc
i Iy i |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooDooooogooogoo

e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0ooDooogoggoao
Oooooocoooooooo0oooooooooooogoao

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O

C))

gono

|

I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

JP 5508684 B2 2014.6.4

gbooooooooan

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O0ooo
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O d
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



9) JP 5508684 B2 2014.6.4

Ooooooo
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000 0000000000000 00
Ooooo0o0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000wO0D00EO0DO0D0ONON0ONON0OO0O
0000000000000 00’ 000000000000000000000000
0000000000000 0O0000
oooo

X Krs K;

I ms*+(C+Ke Ki K2)s +(Ks + Kt K K1)

Kr Kj 1
= 2L — (WA)
m s“+2fws+ow
oooo
=\/ Ks + Kt Ki Ki (rad/s)
. (2)
oooo
;= C+Ks K; K2 1
2 m (Ks + Kr Ki K1)
. - (3)
oooo
7= 1 \/KS+KfKiK1 (1)
27

10

20

30

40



gooao

o= —— | =
2n m

OooOooooodg

OOooooo4oooooo4o0 oo oooo oD oDoDooo0ooooDooogoooao

e Ry e [ A B

B o R s [ [
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod

Oo0ooooo4oooooooogooooggoQg
Oo0ooooooo0oooooooooogQgoQg
Oo0oooooooooooooooooogogao-g

O0Oooooao

O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oooaoo

O 0Oo0oooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooaoo

O0Oo0Oo0ooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooaoo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O
O

Ooooooooooooooooooooogoooogoog
Ooo0oob0o0ooooOodd

Oooooooggoo
OoooooogoQgoo

O Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O

O

0

ogoo

O

O

O

goo

O

O

O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

good

Fahl

O

O

O

good

(10)

O

O

O

gono

O

O

O

oo

O

O

0

O

oono

O
O
O
O

O

JP 5508684 B2 2014.6.4

- (5)

O

O

ogono

O

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O

0

goo

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

goo

O Ooo0oooao

O
O

O Ooo0oooao

O
O

gboooobooboboobooobobobobobooobobobobd

xbooooooooooooooobooooboooooobooooobooo

OO0 oooogoQgogao
OoooooogQgoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOoooooogodg
Ooooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
Oo0oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogg
OoOoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOoooooogodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

Ooooooggoao OOooooogod

OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

O 0Oooo

O O

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood

O d

O Oo0oooog

Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O 0Oo0oo0oo0oao
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

Oo0oooodgogooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OO0 oooodogoao

Ooooooodgooao

OooooooQgooao

O oOoooo

O

1)

OoooooodgoOooOoao

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OoooooodQgooao

|

O

Ooo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

JP 5508684 B2 2014.6.4

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OooOoo0ooood

Oo0oooogodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgogooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O O

O

O 0Ooo0oooao

Ooooooggoao
O

Oo0Ooo0ooood

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OoOooooooooooooD oo oDoooooooogooogoaog

OoOo0ooogooogoo

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao

Oo0oooooOoooood
OO0 ooooogogoooo

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooOoooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOgooOoooOoaoo

Ooooogogoao
Oooooogogoao

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg

OO0 ooooogogogoooao

OO0 oooooQgoooo

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoOooooaoo
[ sy
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogoooaoo
OO0 oDooogodgoooao

Ooooogogaog

O

OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoo
OooooooogQgoo

(12)

OooooooQgogoo
OO0 oooooggogo

O

O 0Ooo0ooao

Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooOgoadg
OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0ooooQgodg

OoOoooood

O O

O O O
O
O
O

O
O

OoOoooooogoQgoo
OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 ooDoooggogog
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQoogoo

OJ
O
O
O
]

O

OoooooogQgoao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooOogooooaoo

JP 5508684 B2 2014.6.4

oood

O
O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogUooOooDoooggg

OO0 ooooogQgoo

e e e e e e e I

OoooooooooooooooooooobooooooooOod
OoooOoooLOhOo0ooDh oo o oo o oo oooooDoogoooogogog

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOo0oooooooooDooooooDooogoooao (§<

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
Oo0oooooooooooooooooogogoooOoao

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O Oooooogdg
Oooooooogg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood

(R-kLs)I

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

m™m

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgadg
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod

O
O

O
O

O Oooo

O O0ooo

O d
O d
[ |
[ |
O O

OJ
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
o o0oo0oogog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

(13)

I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oood

O

|

Ooo0ood

JP 5508684 B2 2014.6.4

ooo
ooo
goo
ooo

god
goao
goo
ugoad
ugod
goo

goo
ugod
ogoo
goo

goo
ooo

goo
goad
ogoo

ooo
ooo
oo
ooo
ooo
00O
00O

goo
uod
goo
goo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

- (6)

O O oo

O

O

O
O
O
OJ

O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

I Y o [

O O oo

O 0o oo
O Oooo

O
O

O 0o oo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooogooao

OoooooooooooooDoooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao
OO0 o0Doo40oDUoooDooUogUoDoDoogogooao
OooooooooDoooooDooogogooao

goooonono
gooogd
gooooao
goooonoan
goooogoan
ooooogno
goooonoan
good
gooooono
goooonoano
goooonono
goooogoan
ooooogao
goooooano
goooonoan
ooooogno
goooonoano
oo

Vi=(Ls+R)x
oo

O O oo

O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooogogoo

Vi=(Ls+R)ve

O 0Ooo0oooo

OoooocoooooooQgoao

Ooooooooooooooooooogooao

O 0Oooo

O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogogdg
Oooooooogdg
OoOoo0oo0oood
O 0OoO0Oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OooooQgogao

(Qm)

(Qm/s)

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

OoooooOoogoao

O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

OOo0ooogogaog

O 0Oooo

O Oooo

Oooooogogao

O oOooo

O O0ooo

OoooooOgoogoao

O 0Oooo

(14)

gono

O 0Oooo

OoooooOoogoano

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Oo0ooogogao

O 0Oooo

OoooooQgogao

O 0Oooo

OoooooOooOgoao

O Oooo

Oo0ooogogaog

O
O
OJ
O
O

Ooooooogogoao

OoooooOoogao

|

OoOooo0oogoood

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
MO O d
O 0ooo

O

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP 5508684 B2 2014.6.4

O
O

OooooooOoogao
Ooooogogaog

(7)

(8)

OO

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

Ooooogogao

OooooooQgoogo

OoooooOooOgoao

Ooooogogaog

OooooQgogao

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



oo oOooooog

Oooooooooooogoooao

OooooodQgooao

(15)

ooooao
00ODo0o0oo0ooDooDooDOobOOoooooooaan
0000000 O0ooDOoDoDOoDbOOoooooooDoan
0ooo0o0o0ooDooDooDooDooooooooaan
0oDo0o0oo0ooDooDooDobOOoooooooaan
0DoODoooooooDooooad
0oo0o
Ve=(Ls+R)x, (Qm)
oooao
Vi=(Ls+R)ve (Qm/s)
0Dbo0o0oo0ooDooDOoDbDOoQUOoOOooooooan
0o0o0o0oo0oDooDooDoDoDooooooooan
ooooao
00000 ooDooDOooDOoDbOooooooooan
0000000 ooDOooDOooDooooooooaan
0ooooooDooDooDooDooooooooaan
0’ 0oo0ooDooDoooboooooooaan
0000000 O0ooDOoDOoDbOOooO0oooooDoan
ooooo
ooooooan
0000000 OooDOoDODOoDbOoooooooDoan
0000000 ooDOooDooDooooooooaan
0ooooooDooooDoooooooooaan
00000 o0ooDOooDOooDOoDbOoooooooaoan
0oDo0o0o0o0oDo0ooDOooDoDoDooDooooooaon
0ooooooDooDooDooDooooooooaan
oooao
Xo =— KiKi I,
ms +(C+KfKi K2)S + (Ks +KfKi Kl)
0ooo0ooooDooDooDooDooooooooaan
0oOo0o0oo0ooDooDooDoboooooooaan
00000 ooDooDOoDbDOobOOooan
ooooo
0ooooooDooooDoooooooooaan
00000 o0ooDOooDOooDOoDbOoooooooaoan
00000 o0oDooDOooDooDooooooooan
0ooooooDooDooDooDooooooooaan
0oOo0ooooDooDooDOobooooooooaan
oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo

O
O
O

O Ooooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
MO Oog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

(m)

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O

O
O

|

JP 5508684 B2 2014.6.4

oooao
oooao
ooono
oooano

- (9)

(10)

O
O

OO
OO0

O

(11)

go
uo

g
OO
oo
ao
uo

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogg

oo ooDoooooooogdg

O Ooooo

O o oog

oo ooooogoogogood

oo ooooooooogood <'§<

oo ooooooooooogod

o

Va

oo
ano
OO
oo
ao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O O0Ooooood
OOooooodg
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao

OOoo0oooooooooooggg
O 0Ooo0ooo0oao

K¢ K;

(16) JP 5508684 B2 2014.6.4

O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
MO ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

1

O O
O O
O O
O O

Oo0oooooooooood
OOooooogogdg
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

oo oooooooooogdg
Oooooooogdg

oo oooooooooogdg

=(Ls+R) x.

uo

=(Ls+R) ve

gboobooan
ugbooobooaoand
ogoo

gbooobooan
gbooobooond

O O
O O
O O
O O

(€m)

(Qm/s)

ogbogaQ
goaao

gooo
goaoaao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O O

X
ms® +(C + K¢K; Ko)s+(Kg + KeK; Kj) Ls+R

(m)

20

- (12)

O O
O O
O O
O O
o O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

30

40

Cee e (1 4)

gbobooooobooboboboboo

gbobooooobooboboboboog
gbobooooobooboobobooboo 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0oooooooooogooogoao

ey e A

OOo0oooDoooooooo4oooooogoooao

OoOoo0oooogd

Oooooooooooogogdg
Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooDooooooooogogooooaog
Oo0oooooooDooooooooooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
MO O o

[

O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP 5508684 B2 2014.6.4

O
O

O o0Ooo

O
O

O oOooo

oood

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O
OJ
O

(]
O
O
O

0

O 0Oooo

O
O

O oOooo

O
O

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

0000
0& 00

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooooobooogoao
OoOooooooOoooogogo

O o0oo0oo0oood
OooOoooodg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oooooogogao

O
O
O
O

O
O
O
O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Ooo0oooQgogoo

Oooooooooooooooooooooooo.o

OooooocOoogao
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o

Oooooogogogao
Ooooooogoo

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo

O
O
(]
O
O

Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao

goad

O

O

O

Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
Oo0oo0oooogod
Ooo0oooogod
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

(18)

O
O
O

gooano
uybooboogoooboboaobaoado
jmooooooooboooooao

gboboooobobooboo
ugod

god

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uon

O

0

]

O

JP 5508684 B2 2014.6.4

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0DoDooo4ooooooo4ogooDooggooao

O oOoooo

Ooooogogoao

Oooooogdg
Oooo0oooQgdg

[ |

OO0 oooooQgooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O

(19) JP 5508684 B2 2014.6.4

gboobooboooobooboobobooooan
goooocooooooooooboooooaon
gooooooooooooooboooooao
gbobobooooobooboboboooboboboboonn
gbobdoooobobooboboooonn
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
U

gbooooooaobooao

goooaoao

oo

gboogoad

gooao

gooog

goad

0

goobobo

U

ooooood

gooooooooooao

10

20

30

40

50



(20) JP 5508684 B2 2014.6.4

O0o0o0o0o0o0ao
O0o0o00o00o0ao
0000000000000 0O0Oo0OoOoaOoa
0000000000
O00o0o0o0o0o0o0o0an
O00o0o0o0o0o0o0ao
0000000000
00o0oo0oo0oo0o0ooooooooooao
O00o0o0oo0oooo0oao
O0o0o0o0oo0ooo0oao
00000000000 o0 00000000000 o0oooooooao
oooao gooa
;E [}
8 gz
: :*‘i“*
- MRS
\‘Oi ’ EIRHA
o
x © &
& ‘\é
« 2 | SR
¥ e A Y
@) § — 7§ o
> > N
= IR
o] < BN
- X )
x il o 'N\ ™
B = hﬁg
e FAEEN
B NN
N \Q

10



JP 5508684 B2 2014.6.4

(1)

ogoaoao

gooao

U3 A0y

Yogmly Yoy Y wEn

3 3

iy i Co B
Sl e

2 /AT

~
\!

WO S %
MR LLE g

| x|
&

1 §—TvL g LEHL=(

12
(L7 LW%)
gy

goaao

ugbodauo

24 E

Ygme YogmE Y R
Hear 3t 3t

T

|

|

|

|

|

t

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|
e

1

[ %1x |
S A&
(0<% ‘0 <1y S
Al &)
F B
QY
e S 4%
WGl 2%y

£ = (v

M

© <Ry N 22 |

TP OWIEY N &
ERENL I A
AT LB MH3eY

O >~ b &)
b Bl o Hu 3



JP 5508684 B2 2014.6.4

(22)

ogoaoao

gooao

A N
BB
Es l/ r*/f%

_/ 1 4—xrL o L= 12 i

gL XTE [t

oL AW - \ —

ey /e
EER y J
€8, // / \ \q ya ol
kY

12— el

gboood

ugbodauo

5 W

¢ o8

5104
5106
5108
S110

5114

T4 LK OFR

s112

o

%
™ 14 ™
= m & / i
.H.mmw L ﬁ“ _...\ O 4
s [N s
WU. = i Bl = \ r< y m
by Y - T
0wl B r ./._\
. ...p.
//, o
P ,,.,!.. \\ 3
VAN
BE o
\R..\ /... Hr...,..f..,.,,\\
\ o =
HHELHOAGE g I AR e
a -t ~ ) (./
g en KON 5
[ Jgan ] 09X kg



JP 5508684 B2 2014.6.4

oboood

(23)

ogoooad

¢ SE SRR TR0 BRIt @Ehife

=
sl ®
N =
nE
s & 8 <N - - T
7] » (] n @ 1] 0 = i)
O, I A = I
= H - | 33 /
. | | i sl |El |8 o
R =) = = Pl FES) = o N
! o e *mmmi.t Lwtqlm,,llv.n.ltmw, ..U.*A
I 0 080 O I e
z LT o FRY r ﬂ ﬁﬁm «.llu w.u M% m an /.,._“A. ﬁ.\_. wm
WWV 2| |BE L ) ~ kY,

143

=
ooooao

S ERGH

WuRg Ry
W DHQE

v TelogE
| ¢ T mEY
bi g

N4 Eq74

e

{ 3
HETEOSH \
ALILEREY  a

SN

HeTECREY i

I
I
1
[
1
1
1
1
i
1
!
|
i

uboood



JP 5508684 B2 2014.6.4

(24)

oboood

ogoooad

€
DIHHE

e A AHTU

L0 FEY

A

S
g*¢@wewg@\\< t oy
28

1 g—T= L LERL= 0 P B

w4
HERH

1§ B4
FiEi

1 4—To£4 LERL=(

Y
9w SEIBED \)\ t oy
LALYE
26 SoE

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
i
i
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
!
|
|

A

ugoood

uboood

£ ¥
BAFTE

W B £

GIEE T o Py
PR oyonogyn
ELLZ BN

F4s]

1 §—T7 L4 LRI VB
e —
|
T2
T BaE o Pt
| 4Y9RITHY
! i 3 eqis
|

W n
A Wbk [T o
Y8
m - BI9Y
VIERE Wibg
A
sy —

\

hlgmm WTNA@mmmﬁ@\)\ by
(£ 4778) 25 GHTR
gy

[

1 4—Tefq LERL=G



JP 5508684 B2 2014.6.4

(25)

oboood

ogoooad

b SREETIE

5
Y%
HaBY
0p ¥
£80R2THY
7 W2 paI

TE

kuAQwMWg@\)\\+ v
2s YHIR

U 4—TrLy LIERL=( W BRI

U g L

I
I
A m
LT "
=
by @ |
T B [:ixAT |
. R |
|

Yerh | g
SEIT |
YR W
I
_ -
! - |
L v ren ﬁ@\\x\+ |
(s 28 GEE m
b=y Ak |
|
|

gboood

uboood

:@R

Py
Py
1Py

0S Pa

up,
€Py
Py
1P4
H—LHE |67 X £ —LTYF

coN
moN
No~
SN
17°7 SEFME

1 §4—TT L4 LERL=(

0g Pa
4—LFE
& 7
Ny - 5
FROT ST WA @
SEf
P it
g | WA 02
PRy STl
YR

J4
(LALYEB
gy

S
v, Jemmmes [ty
£

45uE



JP 5508684 B2 2014.6.4

(26)

oboood

ogoooad

af E& 5\N
%\_ Q\N mo\N
N@\N NR.A Nok
:S —H.A ~o\~
¢¥ P4 0F *4
HEORRTHY HEQRREHEE s
g el (13208 gk ps Rt | 174 SEHE

e

% |
VERTH

|
g P ”
LYGRRTHE
(g e B (/2
v
RIS gm
S5Eh
- e
Yol
07 4 Mine
L9RRTHY T

1 4-Tm4 4 LE%L=

uboood

el
|
fbALAC
L= mm__ v
| @———> mumarR “.\ BT
L oe1”
A @——>{ mmmnEe —
—
BRUE i L | e - X%
- SURRREE g, |
\ e e -
Ll



27) JP 5508684 B2 2014.6.4

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
oooooobooooooboooboboooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

