JP 5360528 B2 2013.12.4

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
$FET 8853605285
(P5360528)
(45)31TH RERR25fE12A48 (2013, 12.4) 4 BHFA FR25IF 130 (2013.9.13)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 21/28 {2006.01) HO1L 21/28 E
HO1B 13/00 {2006.01) HO1B 13/00 503D
B82B 300 (2006, 01) B82B 3/00
EREO® 1l (£ 15 H)
@l HEES FEEE2008-121512 (P2008-121512)  ||(73) fFF48E 304024430
(22) HEER SERR20EE5H 7H (2008.5.7) E 3 AFE A LR B TR ERASE
65 LMES £FEA2009-272432 (P2009-2724324) AIREETEE—TH 1 Eik
@3 AmMA ERR21EILA19E (2009.11.19)  |[(74) L3 A 100107641
EERERH ERE235FE4H 150 (2011.4.15) #E+ HH #H—

(72) BEAE MH =HF
BIReEETMEE—TH 1 &tk EHILKRP
B AR MBI E AR ERAFEN

(72) ¥%BAE wBH HR
BIReEETMEE—TH 1 &tk EHILKRP
EALEAMBZRMAZERAZEN

EEE EWlL B

BARRIZA

64 [RADOEN] ¥+ v 7 THBIALBROBENE, BLUIhERVET NS AOBERE

(570
O

O

O
O
O

O
O
[
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

[
O|O|ioo|o|o|g
O oo oo|o|g
o
O|O|oo|o|o|g
O|o|ioo|o|g|g

o o o o |

1 o |

OO oo
[y o i |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

{1 s
o o o s I
O|o|oo|o|o|ig| o
s
OO0 o|o|o|g|g
O|o|oo|o|g|g| o

oo iIoioiojoc|g|o oioiooc|o|g|IoIoiocogdg

I e o A = |
Iy 1y s A |

O|Oo|o|oo|o|g|g|o

oo ojococ oo ooo|oo|oooogdg
o s

I Uy O O A oy
I

10

20



I:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDD
s ey e e [y Iy

I A A A |

OOoooooUooooooUooDooooooDooogooao
OoooooooooooooDooooooooQgooao

Oooooooooooooooogogodg

Ooooooo0ooooooooDooogooooaog

OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O0Ooo0oood
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

oo o o
oo o
[ Ry |

O OooOooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
OJ
O
||:II:II:I
O

O Oooo

OoT OO
O 0O oo

O Oooo

O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O

O Oooo

O

O Oooo

OO
o0

00

00

O
O

O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

(2)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

O O0ooo

JP 5360528 B2 2013.12.4

00

00

OO

OO0
OO

O O0ooo
O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Ooooo O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
T OO0 4OgoQgog
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O Ooooox

O Oooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O 0o oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

| | ]

O o0Oood

O

I [ I [

O 0o oo

JP

O 0o oo

5360528 B2 2013.12.4

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oooon
uboobooooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
ugbooobodupob0oo
ooooocooooao
gooo
uboodogooaood

O
O
O
O
O
O

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e
o s s e e e e e e e e Y A
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O
OJ
O
O
O

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo

O 0Oooo

OOoooooggdg

Oo0oooodogooao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood

O 0Oooo

OooooogQgdg

OoooooQgogooao

O 0Oooo

Ooo0oooQgdg

Oooo0ooogogooao

O 0Oooo

OOo0ooooogogdg

OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogogao
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoao

O 0Oooo

OooooogoQgdg

O o0Oooo

OooooogogQgQg

O 0Ooo

I B [y |

O 0Oooo

OoOoooooggdg

O 0Oooo

OooooogQg-g

O 0Oooo

OoOoo0ooogodgdg

O 0Oooo

OOooooogogdg

O oOooo

Oooooogogdg

O 0Oooo

Ooo0ooogoQgQg

4)

ood
oogd

O o0Ooo

I [y |

O oOooo

Ooooooggdg

O oOooo

OooooogQg-g

O o0Ooo

OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

|

O Oooo

O oOooo

JP

oo

O 0Oooo
O o0Ooo

5360528 B2 2013.12.4

O 0Oooo

oood

O

O oOooo

O

O 0Oooo

0

O 0Ooo

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ugoao

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo

goad

O

O 0Oooo

Oo0Oo0ooodg

O

O 0Oooo

OoOoo0ooodg

O

O

O

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

JP

5360528 B2 2013.12.4

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 O0oo0ooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
O Oo0ogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

(6

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

5360528 B2 2013.12.4

O Oooo

oood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O O0ooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O
O
O
O
O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

[y

OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0Uo0oDoDo*®T 400D oooooooDooooooooogogQgoao

Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooogooOoooao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O

O 0o oo

O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O o0Ooo

Ooo0ood

|

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

JP

O 0o oo

O o0Oooo

5360528 B2 2013.12.4

O 0o oo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O oOoox

O o0Ooo

O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

ood
od
od

od

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

-

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
(]

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooogQgdg

Ooo0oooQgdg

OOo0ooooogogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooogoQgdg

OooooogogQgQg

I B [y |

OoOoooooggdg

OooooogQg-g

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

=

OoOoo0ooogodgdg

OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

C))

gono

I [y |

Ooooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OooooogQg-g

O Oooo

Ooo0ooogoQgoQg

O 0o oo

Oooo0oo0oogoood

O o0Oood

|

|

Ooooooggdg

O 0o oo

OoooooogoQg™g

O 0o oo

JP

I B |

O 0o oo

5360528 B2 2013.12.4

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooogoooogoo

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O
OJ

O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

€))

gono

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

|

O Oooooao

O Ooo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0ooo

5360528 B2 2013.12.4

gbooobooooobooo

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg

OooooooogoQgoo
OoOooooooQgoOoao

gooano

O Oooo
O 0Oooo

O
OoOo0ooogao
ooooo
O
0000
0
OoO0ooogao
Ooo00o
0o
0000
Ooo0od
0000000000
o
L/ 74—
(a)
8 2
[N
[ 7.\ N 1
v 7

(b)

(c)

(10)

goaao

JP 5360528 B2 2013.12.4

10



(11) JP 5360528 B2 2013.12.4

gooao

23 21

gooao

;i
35/"d ﬂ\a 35
Q




(12) JP 5360528 B2 2013.12.4

gooao

§-4588 28.8kV x3.6akK

(b)




gooao

gooo

ugbodauo

(13) JP 5360528 B2 2013.12.4

0 6
7

/

T 7

SN
P T T TTET o anud.

3000+ A;om

P E

 lfl 1

-...: i ‘aE'J'ZOOO-

5 2000 & S 11§

fs; ‘! E S

? 1000+ l + éF|I:)er[ength(r'mn) i

3 ® e oo o,

L: 0 1 . 1 i 1 i ) i L
0O 50 100 150 200

Fiber length (mm)

—~ 800 — ——— ;

£ E800;

‘--C-’ - % ,5:III"'\,

c 600F o £% v -

= W 300l | |

e S|

o 400+ 200 v A

© 8 0 25 50 75

© ' " Fiber length (mm)

8 200t 1

| - u .M.,.lh_‘h d

s .“‘“\x.,,l——;.

n

0 50 100 150 200
Fiber length (mm)



(14) JP 5360528 B2 2013.12.4

gooao

ooooao

5lass




(15)

JP 5360528 B2 2013.12.4

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gbooboboboboobobobobobo
ubaboooooooooooboooooooa
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

