JP 5823988 B2 2015.11.25

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$SETIE5823988 5
(P5823988)
(45) 381TH ERE2THE11A25H (2015.11.25) 24 BHFE TFR2TEI0R16H (2015. 10.16)
(51) Int.CI. F 1
CO7D 487/22 {2006.01) CO7D 487/22

BEREO®R 2 (£22 R)

@) HEES FFRE2012-555854 (P2012-555854) ||(73) FFaF4EE 304036743
(86) (22) HEER ER245E1A 308 (2012.1.30) EMXARZFZEAFHEARZ
(86) B S S  PCI/JP2012/051961 WARRFHETIRE 35 0%
@ EEAMES  w02012/105483 (T4 fREA 100117226
(87) BRLHAE ERR245E8H9H (2012.8.9) fEL FH OMB—
EBEFRRA ER26E10A 10 (2014.10.10)  ||(72) REAE EE WE
Bl BEEEREST FF2011-19291 (P2011-19291) WARRTFHEMRR 7 -1 -2 ExR#F
(32) &5 H ER23FEIAZIA (2011.1.31) EAFHEREN
(33) BEEERE BAEJP) (72) BE FHE ERX
WARBRFHETRERE7 -1 -2 BEIKRFE
EAFEHEREN
(72) E FEHE g5
WARFHERRRE7 -1 -2 BEIKRZE
EAFHEREN
BRRICHL <

(54) [READEBR] A7+ ) EEREET 3 {LEVOERBEOHESE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00O00000.0000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
0ooo

Ooooao
Z7a Z1b
4
R R1 10
Z4b ZZa
z4a Z2b
R3 R2
Z3b Z3a

(3)



oood

gond
oood
uod

O |
O
O d

e e s e e e [ e s [ |
I R ey e e e ey e [ I s [ |
e s e e e ey e e [ e s [ O |

O

e e [ sy e e e ey e e [ e e e A s |

(2)

Z1a Z1b
Z4b Nl;;ﬁ\[\\] ZZa

-

__NH HN

2b

z% NT}Z/N/ Z

z%® z% (4)
gooooooooo®poo0®P0
0000000 DO0o000oOoOooooao
0000000 D0O0oO0DooOoOooooao
ooooooPoo0o0f®00000
00000000000 D0DO0oO0ooooao
00o0D0000DDO0o00ooOooooao
00000000000 O00O00o0o0a0
0
0o
00000000000 0O0O0oooao
ooooao
ooooon
00
0o
00000000000 0O0O0oooao
00
g0
0000000 D0O0oO0DooOoOooooao
00000000000 00O0000a0
00000000000 D0DO0oO0ooooao
0000000 o0DO0OnOO0O0O0DO0O0OOO
00000000000 O00O00o0o0a0
00000000000 DOoO0Ooooo
0000000 DO0o00oo0ooOooooao
00000000000 0O0O0oooao
00000000000 D0O0O0O0ooOoao
0000000 DO0o000oOoOooooao
00000000000 oOoOooooao
00000000000 0O0O0o0ooao
00000000000 D0DO0oO0ooooao
0000000 DO0oO0o0oOoOooooao
00000000000 0oOooan
00
0000000 DO0o000oOoOooooao
00000000000 o0O0O0ooooao
00000000000 00O0000a0
00000000000 0oOoOooooao
00000000000 oOoOooooao
00000000000 O00O00o0o0a0
00000000000 DO0O0OnOOO

I B [ |
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oo0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooooOod

Ooooocooooooogogao

O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OO0 ooDoo4gogooooggog

OooooooooooogogoQg

OoooocooooooogogaoQo

OoOoooooooooogoodg

OoooDooooooooggoQg

JP 5823988 B2 2015.11.25

OooooooooooogQgoQg

OoOoooooooooogA o

OO0 ooDooogoooooggaog

OooooooooooggoQg

Ooooooooooooggao

L R I R B B
OoOoo0oooogd
Oooooood

O O

OO0 o0ooDoooooooggog

OoooDooooooooggoQg

OoooooooooooggaoQg

L R I B R
OOo0oo0oooogd
Ooooooogodg
OooOoo0ooooOodg

O O

Ooooocooooooogao

e I

OoooooooooooggaoQg

OoOoooooodAooogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

OO0 ooooogogoao

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

Oooooogoooodg
Ooooooogoooodg
Ooooocoooooodg

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

oo oooooogoogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoao

OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Ooo0ooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

oo oooooogogogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogoogooo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

oo ooooogogooo

Ooooooooogogogoo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogoogooo

Oooooogooogoo

OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

Oooooodgogooao

JP 5823988 B2 2015.11.25

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

10

20

30

40

50



4) JP 5823988 B2 2015.11.25

oooooood

gooooood

ooooDoo

0000000 OdP.Rothemundd andd A.R.Menotti,O “ Porphrynd Studies.VO TheO Meta
10 ComplexO SaltsO ofd a ,B ,y ,0 —Tetraphenylporphine'”,d J.Am.Chem.Soc.,O 70,
0 1808-1812(1948).

OO0000000G.D.Dorough,0 J.R_.MillerO andd F.M_Huennekens,O “ Spectral ofd t
heO Metallo-derivativesO of0 a ,B ,y ,® —Tetraphenylporphine”,O J.Am.Chem.Soc.,
0 73,0 4315-4320(1951) .

0000000 0OM.Tsutsui,O R.A_Velapoldi,O K.Suzuki,O F.Vohwinkel ,00 M. Ichikawa
0 andO T.Koyano,O “ Unusuall metalloporphyrins.O 1V_.0O Novell methodsO for( metal
O insertiond intod porphyrins'”,d J.Am.Chem.Soc.,0 91,0 6262-6266(1969) .
0000000 O0OA.D.Adler,0d0 F.R.Longo,0 J.D.Finarelli,d J.Goldmacher,O J.Assour
O andO L.Korsakoff,O “ AO SimplifiedO SynthesisO ford meso-Tetraphenylporpjhin™,
0 J.O0rg.Chem.,0 32,0 476(1967).

O00ODO0O0O0O00O0A.D.Adler,d F.R.Longo,0 F.Manpasd andd J.Kim,O “ OnO thel prepar
ationd of0 metalloporphyrins™,d J.Inorg.Nucl.Chem.,0 32,0 2443-2445(1970).
0000000 0R.F.Pasternack,d G.C.Vogel ,OO C.A.Skowronek,0 R.K.Harris and] J.
G.Miller,O0“ Copper(11)O Incorporationd into Tetraphenylporphinel ind Dimethyl
Sulfoxide™,d J. Inorg.Chem.,0 20,0 3763-3765(1981).

oooono

O
O
O

gooooad

O Oooooogg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogog
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O d
O O
O d
O g
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

10

20

30

40

50



Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OoooooooooooQgog
O

Oo0ooDooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogogUooOoooogogg
OO0 oo ooooooooggg
OoooooooooooQgaog

-0
=

Ph

T
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao

Oo0oooogog4goooao
OoooooOoQogoooao
OoooooOogogoooaoo
OO0 oooOgo4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0ooooggoooao
OoooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooog4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOogogoooao
Oooooo0ooOoooOoaoo
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OoDoooog4Qgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OoooooOgooooaoo
Oo0oooog4Qgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogogoooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

I ey e e sy e I
oo oooooOo0 oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
O

e s e e e e sy e A s (|
e e e e e sy e A (|
OoOo0o0ooDoooOo0 oo oo o o0 oo oDoo oo oooog
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

Ph

(1)

~
(S]
o/

O

JP 5823988 B2 2015.11.25

OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OO oOooo

OoDooooo0ooooo4o0ooDooooooooogdg

(6

JP 5823988 B2 2015.11.25

oooooooooobobooooboooooooooooboOooooobobooooobooboo
oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo

0o0ooo
000

Ph
Ph Ph

Ph
0oooo
000

Ph
Ph Ph

Ph
0oooo
0Oo00oO0ooOooooan
00O0o0O0oo0Ooo0ooaon
Do00oO0oo0oOoo0oooan
Do0oO0ooOooooan
0o0ooo
00O0o0O0oo0oOoo0oooan
D00o0O0oo0oOoo0oooan
0oooo
000o0O0o0Ooo0ooan
DO0O0o0O0oo0oOoo0oooan
0Do0oO0ooOooooan
00O0o0O0oo0Ooo0ooaon
0ooooao
0oooo
0o0O0o0O0o0Ooo0oooan
0oo0o0O0oo0oOoo0oooan
D00o0O0oo0oOoo0oooan
0Oo00oO0ooOooooan
0o0ooo
DO0O0o0O0oo0oOoo0oooan
Do0oO0ooOooooan
00O0o0O00O0o0ooan
00O0o0O0oo0oOoo0oooan
Doo0oooooono

O 0Ooo
O oOooo

O
O

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0Ooo O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo

-+ (1)

O Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0ood ]

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogooogogoodg
Ooooooooogoood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O

Ooooooooooood
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O
O

Ooooooo0ooooooooDoDoooooooogodg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

OoOo0oooooo0oooooo0 oo ooo oD oooDoooooUoooDoDoo4gogooooaog
e ey Ry R [ A B
OOoo0oooogoogooOoao

OooOooOoooOhoooD oo ooooooooDoooogao
OoooOooobOoooooooooooooooobooOogoano

A
£a
N
&

gbooooao

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

Z1b
R‘!

Z2b

O
O
O

O
O
O

O OooOooo
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg

O O

O
O

O
O

O OooOooo
OooooooQgdg
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O O

(3)

P

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00O 0o
e S R R |

0O

|
OOoo0ooood

O
O

O Oo0oooao
Oo0oo0gogaDo

O ogod
S R |

|

|
O 0Oo0oo0ooao

O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O Ooo0oo0ooao
O O oO0oooao

JP 5823988 B2 2015.11.25

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O Oo0oooo
O Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



C))

gooao

Z2a
24a

Z2b

(4)

DO Ooo0oooo
OooDooogogogoooogogg
m)

O

DO Oooooo
DO Oooooo

OooooooooooooOo.
Oooooooooooogogoo

DO Oooooog
Ooooooooooogogg

DO o000 oogo

bOoOo o oDoooQgoooo
m]

O O0ooooooooooooooooOoaOgoao
O Oo0oooooooooooooDoogogoogano

OO ooooooooo4ooooooggoao
Ooooooogoooooog

Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
OO0 oDoDoo4gooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

O Ooooo
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0oooooooooooooooogd
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
(]
O

OoooooooQgoogoo

OoooQgooao

Ph

Ph Ph

Ph - e (1)

S R R |

OooooooQgooao
e S [ o R |

e S [ o R |
Oo0ooooQgooao
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oood
O Oooo
O Oooo

OoOoo0ooodg
OooooooQgooao

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

OoOoood
O o0ooo0oad

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]

Oooooooogoogooao
OOoDoooogogooao

(]
O
X
O
O

]

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooaog

]

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog

JP 5823988 B2 2015.11.25

O
O

]

O
O
O
X
O
O

DO Oooooo

O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao

O O

DO Ooo0oooo
OO0 oOoooooggdg

Oooooooooooaog
Ooooocooooooaoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooOoooooooooobooooOod
OooDoooDoooogooogoodg

OO0 oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OO oOooOooo
OO oQgoooo

OOooooo4o0ooooooUo0oDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaog

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

(]

|

Oooooooooooogogoao-g

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

0O O0Oooogao
OoOooooogd
OoOoo0oooogd

OOo0oo0oooOooOoooOoaoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

X

Oo0oooogdogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

X
O

Oo0oooogoQgooaoo

O O0ooo

e S [ [y

O

Ooo0o0oooQgooao

O O oo

Lo I [ i Y

) O O

OO0 o0ooogdogoao

O Oooo

|

o O Ooooo

Oo0oooogogdooao

O Oooo

OoOooooogod

O

O
O
O

Oo0oooogodQgooaoo

O O0ooo

A I [ R
OoOoo0oooogd

O

OooO0oo0ooodooao

O Oooo

Oo0oooogodgooao

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

Oo0oooogodQgooaoo

O O0ooo

Ooo0o0ooodQgooao

O O oo

O
|

OOo0o0ooogdogooao

O Oooo

Oo0oooogodQgooao

O Oooo

(]

X

Oo0ooooQgooaoo

€))

ood
oogd

O 0Oooo

L I [ B B
O Ooo0oooao

O

]

O
O
O
O
O
O

X
O

OooO0oo0ooodooano

O Oooo

Oo0oooogdgooao

O Oooo

Lo I |
O 0Ooo0oo0ooao

O

O

Oo0oooogodQgooao

O
[
O
O

O O0ooo

O

Ooooooodgooao

O Oooo

|

O 0Oood

(]

O
O

Oo0o0ooogdogooao

O Oooo

O Ooo0oooao

Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O0ooo

|

O Oooo

JP 5823988 B2 2015.11.25

O
O

oboooobooboobao
oooooooooaon

|
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

inogoobooboobooboooad
oooobOocoooooooao
gbooooooboobobo

OoOoo0oogao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OoOoo0ogao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O
O O
O O
(] O

O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

s e e e e ey e ey e sy e s [ [
I s ey e e e ey ey e sy s [
I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogd
Oo0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod

OO0 ooooooggog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(10)

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

JP 5823988 B2 2015.11.25

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
(]

oooooao
oooooao
O0oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A
[ s s e e s e e o B
[ s s e v e e e I B

O
OJ
O
O
O

O

Ooooooo0oooooo0 oo oOooo00 oo oooo00 oo ooooooDoDooo0oooDooogogooao

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O OooOooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O
O
(]
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

1)

O

OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

oo
o

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

JP 5823988 B2 2015.11.25

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

O

O
O
O
O
O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

o o0 oo ooo0oooQooogo

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O 0Oooo

OOo0oooogogoao

OOo0oooogQgoao Oooooogg

O OooOgooo

O Ooo0oooao

(12) JP 5823988 B2 2015.11.25

gbooooooooboobobao

0000000000000 D0000D0O0O0DO0oDOooDoooooof o
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gbobooooobooobooboboooooobooboboboboooobonn
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugboooooobooabad

oo
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooobooooooboo,0b00O0O0O0ob0bOOoO0oOoobooObcooooan
gbobooooobogoboobobooooooboobobobobooooboonn
0000000000000 D000O0D0Do0o0oDOooOxo0" 00000
.ooooocoooboooooboocoooobooboooobooooooboon
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboobooooooobobobooboooooboboboobooonn
gooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooooooooboboooooboooboooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugbooogoboooogan
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gboboooooboooboboboooooobooboboboboooobonon
gboobooooobooboboboooboobooboab

od
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gbooboooooboobooboboooboobooboaoan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

O 0Oo0ood

Oooooo4o0ooooo4o0oooooggs

OoooooooooooooDooooooooaono

OoOooooooo0oooooo0oDoDooooooooogoogoo

I A A A

OoOOooooooooooo0o4o0oDoDooUoogoDooogogoo

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog

ey

e ) ) R e Ry Ay

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OOoo0oogod

Oooooogogooao
OoooooogogoQgooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogQgogo
OooooogoQgo?o

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O OooQgowe

O Oooo

OoOoo0oood

O O0ooo

Oo0Oo0ood
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O O oo

O Oooo

O

O Oooo

OooooooogogQgoo
O oo ooogoo. 9

O O0ooo

O Oooo

OOo0ooooogQgogo
OooooooogQgoo
Oooo0oooogoogooo
OO0 ooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoooQooogoos

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O OoooQ

(13)

gono

O 0Oooo

O

O Oooo

Oo0oooogQgogo
OoooooogoQgoob

O Oooo

O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
[

O O0ooo

OoooooQgoaogos

O 0Ooo0ooo
O OooQgoge

O Oooo

OO0 ooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
Ooooooooogoog

OooooogogoB

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

[

O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

JP 5823988 B2 2015.11.25

oono

O

OooooooogQgoge

O

OoOooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooogQgoao
OoOoooooogoQgoo

[ B

[ | O

O

O

O

O Ooogoo

O 0Oooo

aood

O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

[ e I B

[ | O

O

O

O

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

O

O Oo0oooogoogse

goad

O

oo oooogogRe
OooooooQgogoo
OooooooOgoogoao

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

goad

O

OO ogogog

O O oo

O

OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e e e e e s e
Iy e ey [ e I B
e ) e ) e e e e s e [
e ) e e ey ey e e [ s e I B
Iy ) e e e e I O
Iy )y ) Ry e [ I B

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

Oo0oooooggooao
Ooo0ooooogoQgooao

OOo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

Oo0DoDooo4ogooooogoggooao

OooooooooooogogQgooao

oo oooooogogoQg
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooooQgoge
OoooooooQgoOgoo
O oD oooogogog
oo ooooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O o oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo

Ooo0oooooooooogooao
Oo0DoDoogog4dgoooooggogo
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogo
OooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao
Ooooooooooooogoao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao

(14)

OoooocoooooogQgogao

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

OoDoDooogogogooooogoggogao

OooooooooooQgogoao

[ |

O

OooooooooooQgoogoao

OoOoood
O oOoooo

Oooooooooooogoogooaog

OooDoocoooooogoggogao

JP 5823988 B2 2015.11.25

O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDoDoocoooooogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooQoogoao
OO0 oDooogogogooooogogogao
OoooooooooogogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDooooooooogogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao

10

20

30

40



gooao

Et

Et

Et

Et

gbooooao
gooao

Et

Et

k=t

Et

ugboogood
ugbodaao

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooogodg
O O0Oo0oooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OO
oo
go
uo
o0
oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

(15)

- (5)

-+ (6)

- (7)

OO
oo
ao
uno
o0
oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

JP 5823988 B2 2015.11.25

OO
oo
ao
uo
OO
oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO
oo
go
uo
o0
oo

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



(16)

gboobooooobooboobobobooooboboao

oooooao
ooooao

PN

(

OooooooQgoo
OOoo0oooooQgoao

OooooooooooogogoQgoo
Oooos

O O0Oo0o0ood

Oo0oDooogog4ogoooDoooggogao
Oo0ooDoooooooooggoao
OoooooooooooogQgoao

=

o =
=z 2/
I
prd

4
p=d

OooooogQgdg

OooooooooooogogQgog
OO0 o0DoDoogoguoooooggg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgog
OooooooooooooQgaodg
OO0 ooDoogogogogoooogod
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
OO0 ooDoog4Qgoooao

O Oo0oooo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
OooooooQgoge

e

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooQgogRe

Ooooooogoggogoooo

OoooooooQooooao

OoooooooooOoooao

O Oooo

- (8)

O

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooQgogRe

- (9)

O

O Oooooogdg
OO0 ooooogogogo

Oooooooogooooao
OoooooogogQgoooao

OooooooogoQgooo
)

OooooooooQooooao

O

O

Ooo0oooooooOooOoooao
Oooooooggooo
OoooooogogoQooooo

Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog

Ooooooooogooooao

OO0 oooooggogoooao

OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog

OoooooogoQogoooao

OoooooooQooooao

OoooDooooogooogao
Oooooooggooo

O

JP 5823988 B2 2015.11.25

OooooooogoQooooao

Ooooooooooooao

OO0 oooooggogoooao

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogogoo

O OooQgoe

OoooooogoQooooo

Oooooooogooooao

OooDooooogooogao
Ooooooooooogao

OoooooooQooooao

OooooooogooOoooao

O OooOooo

OO0 oooog4Qgoooao

oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

OooooooQooooo

Oooooooogogoooao

10

20

30

40

50



17 JP 5823988 B2 2015.11.25

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goooooogd

gbooood
gboooad

C \NH " E

AN VA

&

oooooao

<+ +(10)



(18)

gooo
§
B ER == B r |
ﬁ Rty Ea m\a '1@?@
&
§
S
?:\4}3
6 | Y=
BN
SlEbhle|e|e|e|e|®
Ra | B
e G
£ |eg
me el
S
&
e
314
=
S le|lele|e|e|e
4
Ly Sis|d|la|d| o
= |2|2|2(2/3|2
& Slajo|lo|l & O
A
oy 3
= P~
fr & D
= 4o nl
RS N &
= e i ™
~ P~ +
N e » 1
= 1 o
— E Rrel -
L ™ ™~
goboooo
ooobooooooboobobobooogonboobo
gbobooooooobooboboboooobobo
gobboobooobbooobooobobbuoobbuoo
gogbbooboooboooboooboboobbod
oboobooooooobooboboboooobooboo
gobboobooobbooobbooobobuoobbodo
gogbboobooobooobbooobuoobboo
oboobooooooobooboboboooooboooboo
gobboobooobooobooobuoobbodo

oo oooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
O o0 oooogogoQo
Oooooooogogo

JP 5823988 B2 2015.11.25

10

20

30

40



JP 5823988 B2 2015.11.25

(19)

ogoaoao

gooao

=

b

+EEE

69€ V19" MIN
ddiL

ud

PIEGLOMIN
PEEddL

ud

19)
o
%
£2
“o
S
o

=
o

goaao

gugbodauo

100

o
O
w
o
Hrg
o
| | ® S
H I
o
&S
I
n L 2
o
o
888R8888&<e°
(10w ]z
o
{S]
w
x
p . &
i * B N &
i A [=
Noml el L8 =
[ | L 4 T
X
o B
n ® < W
&
| L 2 a
=
1S *
O O OO0 O O 0O O o O
O 0 ™~ O O MO N -

[stow]z=aflt

W TPPUREE(mol%]

& MTPPURER[mol%)



(20) JP 5823988 B2 2015.11.25

oooao oooao
100 100
% 90 \
80 n m * 80 *
LT = * e .
£ 60 ® 60 w
5 40 © B 40
) 4
30 | 30,7/' \
: . A ———
10
0 — " T ! 0 T T
0 100 200 300 400 500 50 100 150
BE[TC) RIGE R [min]
@ MTPPIURER(mol%] W TPPUNEE[mol%] @ MTPPUNER[mol%] B TPPUREEmol%)
oooao oooao
pd
ss £ v
= 2 4
B4 X o
K K =
(( { 100
00 4 I SE)
Bl
80 \
20 | RIFGTPP
X 60
E 5
Fﬁ.
= 40 A
80 1 - TPP S
20
10 1
0 -

T
VOSO4 CoS04 NiSQO4 CuS04

[oeTow] s



(21) JP 5823988 B2 2015.11.25

Ooooao
100 F— RO
90 - BRI
80 -
70 | L KRS
® 60 A RILD1UY
(=]
E 50 4
B 40
30 1 LRI
20 - SR
10
O -

FOSTFIV THSFIZIL FhSFR
NIV« RIVDAUY NIXAFIL
2”7
MDA



(22) JP 5823988 B2 2015.11.25

gboooooooan

goo oood

Ge) D000 OoOOoOOoooooooooooooooooon
oobooooboooooooooobooooo
gbobobobobobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboboboobooboooooooooooon
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobooa
ooboooobooboooooooooooo

(s8)000000(Int.Cl.O000)
000000o0O0oo0o
000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

