JP 6675127 B2 2020.4.1

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
66751275
(P6675127)
(45) #1TH HM2E4R 18 (2020.4.1) (4 BHE SM2E3H120 (2020.3.12)
G1) Int.Cl. Fl
GO1T 1/2 {2006.01) GO1T 1/20 J

BEREO® S (£13 R)

CHEEES $$RE2017-502057 (P2017-502057) ||(73) FFEF4EE 504173471
(86) (22) HEEHE SERR2B8EE2H 10H (2016. 2. 10) E i RFEE MNLERE
©6) EISHEE R PCT/JP2016/054017 TR T LR 8 £E5 TH
@7 B HES w02016,/136480 (74) {CEE A 110001210
67) Bl AHME FR285E9A 1 H (2016.9.1) SPETEA Y K | ERASS R

EEERE SERR3IEE1A31HE (2019.1.31) (72) 3EAE AN 1EHM
Gl EEETESE  1SM2015-35788 (P2015-35788) bEERTLELS£ES TH Eik
(32) I FRR2TE2A 25 (2015. 2. 25) 3 \LRE AN
(33) IS HEEIRE - Huis ¥ (2 T2 EEE MIE =

A E (JP) bR LELS£ES TH Eik
23 AR AR
FEE L0 %A
RREIRY

(64) [REAOEM LaBr3s o Fl—ya  MEBRUEES <> MBS
GHOOODODODODODODO
oooooao
goobobopoo0booooan
uboboobooyboboobobobooooobobobobooooonboao
goooooooobooooooboooooooooboooobooooboonoann
oooboboooooboooooobobooooboo0odgggppog OO0 O0OOODOOOO
gooooodoooboooooob0gyggggpobobooooboboooobood
ooo
goboboboobooobuooobo0obboobboU0oUdy o DboUooboUobboOoo
O0o0oo0ooooooooonoan
ugbooboooooboobobooouoy0ob0oboboboobooa
oooooao
gooboboooooobooodo,bboo0oooboooooboboooao
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
oooobooooooooooobooooboouoyObObOO0ooobooooaon
OoO0ogogaod
goobobooooooood,b0bo0ooobooooobooooao
ugbdobooooobuobobobooooobobobobooooobobobdbyg g g
I T I e A A I I
O0o0oo0o0ooooon0on0oao

10

20



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

Oooooooo0ooooogge o

Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 o0DoDoodoooDooggoooodg
Oooooooooooogogoooog
Ooooooooooooogoooog

OoOooooooo0oooooggQge o

I I B |

e s s e e e e s e |

Ooooooo0ooDooo o0 oDoDooooDooDoDoooooooao

Ooooooogooo
Oo0o0ooogoQgooao
OooooooQgoge

O Ooo0oo0oooao

oo oooo0ooQgooQgoo

oo ooo0ooo0oooQgoogao

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg

O
O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood

O
O

(]

O

O

O 0o oo

O
]

Oooo< googoaog

O 0o oo

Oo0oOoogoQgogoao

OO

(2) JP 6675127 B2 2020.4.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.|
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O o
O o
O o
O o
O o
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
m]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O o
O 0O O
O oo
O O o
O O o

I Y Y o [

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y Y o [

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
]

m]
O

O
O
(]
O
O

0000000000 000000000000
00,000000000000
00000000000000O0000000
00000000000 000000000000000000
0000000000000, 3,,, 00000000000
0000000, ,,4,000000000000000000
00000000000 0000000000000000000
0000000000000

00000000000 0000000000000000000
00000000000 O000

00000000000 O000

gboobodooooboobobooooooooboboboooo
UpoboOoooooboooooobooooobooooboooooao
gboboooobotdy oboboboooooboboboboo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ooobobooooooooobo,boco0ooobooooboobooooan
00000 000000000000y 00000000000
gboobooooooobobobao

000000000000 O000™®0 oooyOoOooooOoao
0000000000000 000e 000000000000
Oy 0OO0ODO0ODOODO0OODODODOODODOODOOODODOO

10

20

30

40

50



oooooooooooooLb oo oooDoooo oo ooDwoooooooooooooooooooooo

ODoooooooo o oo oooooooog
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

(@]
(0]

OooooooooooooooDooooooooooQgog
OO0o0oDoodUooooodUoooDoDoo4doooooogg
OOo0ooooooooooogooDooo4ogooooogg
OO0 oDoDoDOoooDoDoooDoDoooDoo< ooooogooao

OoooocooooooooooooogogoOoooao

(]

(]

O O

O OooQgooo

O 0Ooo0oooo

[ I R |

O Ooooao

F.C.L.

O

O

0O O
O O

O

O

O O

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OO o0OoOooo

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0O o0Oo0oogof

O

O O
O O
O

O
O
O
O

O O 00
OO oO0ooo
O 0Ooooo

[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |

O Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

goo

g
u
O

O
a
O

g
g
O

goao

g
u
O

g
a
O

g
a
O

€))

oogd

g
g
O

U
u
O

g
a
O

ogdod

g
g
O

U
t
O

0 “ Alpha-Gamma discrimination by
Meth.

Crespi et al., Nucl.

gboobooaoaoaao

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao

O O
O O
[ |
O O
O O

O

O
m]

O

O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O

O
O

O 0o oo

O

O O ogo

< Q OO
Ooo0oo0ond

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O o
[ I Ry
[ R
[ i Ry
[ i Ry

O

O

O

O

O

O
O 0Oo0oo0ooaog
O 0OoO0oood

O 0O e O»

(]

Instr.

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O

g
a
O

oogaod

g
g
O

0
O
O

g
t
O

JP 6675127 B2 2020.4.1

oood

t
a
O

g
g
O

pulse shape
A 602, 2009

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoB

Ooo0Oood
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O g

O Ooooo
O Ooooo
O I B [y |
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao

O OoooQ

O Oooo

o< guo

O 0o oo

O 0Ooo

g
u
O

ooao

g
a
O

u
O
g

u
a
O

u
O
g

Oy

O

O

0
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
I B i [ =

in LaBr3:Ce

O O oo

O o

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O

and

O 0o oo
O O oo

O
O

uboboooboobobobobaeobobOobOobOOoOOoOOnn
yoooooooooooo,0ObOoOooooboooooobood

wbobobooouoboobobobooboooboboboann

od
od
od
od

od
od

0 a
a O

Lacl

O 0o oo
O 0o oo

O Ooooo
O Ooooo

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooogoogooao
e e R 1 e e e e S 1 e e e Y A O

O
O

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

e e e e e e ey e s e [ A i

o< Q@O

O

Ooooooo4o0oooooo00ooDooo oD oDoDoooooDooogoQgoao-g

OoOoOoooooooDooo0ooo0oooogaooL

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O

O

Oooo0oooogoogogooOoao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

Oo0ooogoQgooao

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao

O

OooooogQgdg

O

OoooooogoQdgQd

(]

OOoooogdgdg

[ o R |
[ O I R |
[ I |
[ I R |
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0O oOooo
O 0Ooooo
Q OO0 0o

O

O

]

O

OoooooggQg
O 0Ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O
O

[ |
[ I |
O goH
[ B |
[ I |

]

O

I I o

O

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O0o0oooogod
OO0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
I [ o
O Ooogoo
O Ooogoo
OoO0oo0ooo
O O0Oogoeoe

< oo O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

]

O O

O

O
O

O O

O

O O oo
O« OO
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O O

O
O
O
O
O

OO0O0oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O0O0o0oooogod
OOoo0ooood

JP 6675127 B2 2020.4.1

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gbooogooooaan
oooooOooooooao
oboobooooooogan
gbooboooooogan
oooooOooooooao
gbooooogoognon
gbooooooooan
gbooogoooogan
oooobOO0CaO000O
gbobooooogoognon
pubooobooboobad
ooooao

gooo
ooobooooooon
gbooooooooan
oooooOoooooao

10

20

30

40



e ey e e ey R s e s [ A B

OoooooooooogogsH

e ey ) [y ey Iy

) A A A

e e e ) e e [ Y Iy

OoOooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0oooDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

OO0 oDoooooooooogoogooao

OoooooooOoge Ooe

i o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo

O
O

O
O

O Oooo

O O0ooo

Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg

O

O
OJ
O
O

O O ogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0 ooooogd

O 0o oo

(]

O 0o oo

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo-+e O
O 0o x 0O

O

O

O

O O oo

OJ

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

)

O oo o<

O 0o oo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

(]
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood
O Oooo

O

O

O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

JP 6675127 B2 2020.4.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gobooaod

gboooooooogan
gboooood,y oo
oooooOoooooao
gbooooogoognon

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog

OoooooooooogogsH
Ooooooooooogogos
OO0 oDooogoogooooogogse

O

OooooQgooo
OoooooQogooo
OoDoogQgogao:o
OoooogQgooo
OooooQogooo

O

(]

OoooooggHXe

O oOooo
O 0Ooooo

O

Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono
Oooo0ooo0D oo oo oo oo Qoooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

OoooooooooooQgaog

O

Ooooooooogoos

O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo

O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood

O
O
O
(]

O OoOooo

O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O OooOoooao
[ = Y |

e

O
O
O
O
O

O
]
O
O
O

O

O 0o oo

O O

O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

I [ o [

O O

(]

]

I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O O

O

O O o
[ i R |
O 0O o
O O o
[ i R

O

O
O
O
OJ
O

O OO0
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O

O

O

O 0o oo

O
O
O
O

O 0OooOooOoo
O OooOooo
O Ooooo
Oo0ooQgoo
Oo0ooQgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
Oo0ooQgoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O O oo

(]

O O
O O

O

O
O

O

O

O Ooo0ooo
O oOood
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O oOood
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

(6

O
O
O
O

(]

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O o oo

O

0O oOooo

(]

0O Oooo
O O0OoOgoao
o< o< g
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
< OooOgoogoog

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

JP 6675127 B2 2020.4.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ O I R |
[ I |
O 0Oooo
O 0Oood
O Oooo
]

O

O

O
]
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



oo ooOoooooog
Oo0oooooooo
e Y B

|

Oooooogogao
O OO

(=

O 0Oooo R |

O Oood

(=

Ooo0Odgo

OooOoood

) JP 6675127 B2 2020.4.1

gobobo0dgggpgpgpg0obob00oooboOoOoooboooooooooonan
ooooo0dy,gggppgpg0bO0OOCcO0oO0oOOOO0OO0OO0ObODOOO0OOoDODODOOOODO
goooooooooooooooooooooooobooooooooooooOoo
gooboooooboooooooboobooooboooobobo0dgggpgog 0000
ugboobooooooobobobd,gpgppgpLobobobOobOobbooogonn
goooooooooooooooooooooooobooooooooooooo
O000o0oo0ooooooao
Oo0oooooooooooooooonononondn
O
a
V,= Crotal (a = Const., B = Const.)
1+.BQtotal
000000000y, 4,0, 00000000000, 0000000
00000O00O000000000, 4,,,000000,,,,,0000000
D0000,,5,0a0,5,5, 000000000
O

%

oo = T/,

000000000, 44,0000
gooobobooooobooooooobobooooboboououobggpgpgp OOO0OOODO
goooboogooboooooobbggggggpgoobo0ooooooOooonDan
0000000 o0ooooDOooODOo0DOO0bOO0O00eDDO0OppODODODOOOOODODODOD
ooo
gooooooobbbb bty bbb goooooboboono
I A A A A 0
00000, 000000 00000000000
O
2 2
_ "
0-Vp/ Qtotal — Q GVP + 2 UQ
toal Qtotal

gboboobooan

OV, /Qtotar = kQikyy + 1 (k = const.,l = const.)

000D00000D0000000000000, 5,45, 000000 4

0o o0 0o
, 000,505, ,000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



oo O0oooogao

1 Y S Y e e o [

e e [ e e e e e e ) e A [ [ s i [

O = A Y Y I [
e e e e [ e e e e e e e s e e e s e = S e e e s o Y o [

[ S [ s e [ O [ e e e e e e e e [ s e s [

Ooooooodgooao

Ooooooooogoooao

OO a ooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
oo o< oOoodg

OoooooooDoooooo0ooooooooooogoao

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OO0OO0OQgaogodgao

O d

O Oooo
O Ooooao
o< Oooag
O OoOooo
O Ooooao
O O a oo

O d

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao

OO0Oo0ood

O

00
Oy

OO
[ |

OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OO0OOgaoogog
O Oooooaog

Oo0oQgooa

OoOoo0ood
Oo0Oo0ood

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
Q

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

OJ
O
O
O
O
O

OooooogogQg
OooooogoQgQg
OO0OO0OQgaoodgo

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O Ooo0ooao
O Ooooo
O O a oo

OoooOoooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O OoOoooB

OoDooOooo=<o»

OO0Oo0ood
< OooOooogog

OooooogQgoQg
OO0O0OooQgaoogo

O OoOodg
O OoOooo
O O a oo

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0OoOgoaoa

I A B

OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
Ooooo< g=<

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ooodg

O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
Oo0OoOgooa

Oo0Oo0ood

C))

O

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0oood

[
[
O o=
[
I Ry |

O

O
O
O
O

|
OoOoooOodgao

O Ooo0gooao
OOoo0oooao
[ i [ [ O R
O Oo0goooaog

O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
Oo0ooOgogoad

Oo0Ooo0oood

O

Oo0Oo0ood

)

O 0o oo

OO0Oo0ood

O

O Oooo

[ R

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O O ogo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
Oo0O0gooe

Oo0Oo0ood

OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
O OooOoaoogogdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

OOoo0oo0ogao
Oo0Oo0ood

O o oOoogooaog
O0Oo0ood

JP 6675127 B2 2020.4.1

OO0Oo0oogod

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
OO0OoOgooga

O Oooo

OO0« OoOoag
A R B

O 0Oooo

Q O OoOgoo
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
Oo0ooOgoogoad

I Y o Y

OO0Oo0Oood

O Ooogo

Oo0Oo0oodg

OOoo0oooao

I I o

O a Ogo

Oo0Oo0oood

0O O
O Q

I o

O0OO0OQge
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

O O oo

O Ooogo

O O
[ |

O 0Oooo

I o

O 0ooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e R e [ Y Y I Y Y

[ s [ |
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g

O0Ooo0oooao
O o Ooogoag
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo

o o0 ooooooooog

S e R |
O oOooo

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

OooDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo

O+ Oooogoogo

I+

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O< Oooogoogo
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
Ooo< gogao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
OO a oo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

L [ I |

L [ I |
O 0Ooooo
O = S o [

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O o Ooogao
O 0Ooooo
OO0 Ooog

O+ O 00O
= O 0O 00
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O oOooo

O+ O
+ O O

O O
o+ O

I+

O oOoooo
O O0ogo
O 0Ooooo
O oOoooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O

O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O
]
O

O

O O o
O O o
O o<

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(]

O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0OoOooo

O

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
Q O O O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
I O o =

O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O o0Oooo

€))

O o0Ooo

O oOooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

oooano
ooooao

O

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

]

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

(]

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

]

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O o0Ooo

JP 6675127 B2 2020.4.1

ooooooooooao
ooooooooooao
gbooooooobogan
gboooooobogan
oooooOoooooao
ooooooooooao
gbooooogoognon
gbooooooooan
gbooogoooogaan
ooooooooooao
gboooobda O

O o0Ooo
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



bOoOoOooooo

Oo0oooooooooDoooooooogoQgoQg

OO oOooooo

oo oooooo oo ooo oo oooog

O

OO 0o oOoooog

Oo0oooooe oo ooo0ooo0oooooogoogoag
Oo0oooooooooDooooDooDooooooooao

OoOooDoooDOoooD oo oogooogoodg

O

O
O
O

O

oo oooooo0ooooo o0 oo oooooooo-o

0000000000000 0O0DOOO0DaOFIash Analog to Digital Co

OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O Oooooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
I Y = Y |
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao

O

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

O

OoOoo0oo0ogao

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooooao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

OJ
O
O

O

O O
O O
O O

O O0Oogoo

O

O

O Ooogooo

O

O

O 0Ooo0ooo

O

(10)

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O d
[ |
0O O
O d

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O0oogoo

O

O 0Ooooo

O

Ooo0oogao

O

O

O O a oo
O 0Oooo

oo

JP 6675127 B2 2020.4.1

O

O O0ooo

O

OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoogo H=
O Ooogoo
O 0o oo
O B0Oo oo
O 0goo
O 0o oo
< ©0OgoOoo
O BQ OO
O 0o oo
O 0Ooooo

O O00Ooo0o0goao
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OO0 dO0ooo-g
O o0 oooOoo< o»
Oooooooogdg
OooooooOodg

gbooboobooobood

nverterD 0 0000000000 OO0OODDOOOO0ODODOOOODOOOODODODOOO
0oooooo
oooooaog
mmable Gate

Oo0oooQgogoao
Oooo0oood
OOo0o0oooogdg

O

0

OoooooQgogao
OooOoo0oooogodg
i

O

O

O
O

00000 DO0000O0O0oOoo0oOO0OD0ODDDODO0OO00O0OOODOField Progra
Arrayd D dodgboooogobodobobdgby oogobobaobdooboood

goo

0000000, ,,45,0000c00000000000000000
LLpo00000D0O00D0O00DOO0DOOO0OOO

O

ub,boboooooouobobobdooooobouoboboboobooo
gooboooooooooooan

10

20

30

40



(11) JP 6675127 B2 2020.4.1

gooao ogoaoao

Vp=-0.113V
Quogay = 4219 V'ns
—— Raw data

-0.05

—t——+—+

IETETE ERENT A8 A PEETE

2

) Vp=-0.099V

8 Quota = 4213 V'ns.

§ —— Moving average
l

—
T T T i

Vp=-0099V ]
Qorar = 4.214 V'ns
01 —— 50 MHz Low Pass Fikerj
-u. 1 1
50 100 150 200
Time [ns]
agooad
T T
800 I - Low Pass Filter ]
:_ %, 13812 1.436MeV gamma ]
g 600p i (with 32keV Ba K X-ray)
_— 3 L 4 g
3 L ! Beta ; ]
— £ a00f Jdecay 4 3
A\ 7 o F - i
u r % i ]
200 ¥ Alpha events -
L1 : T ]
0= 05 . 3
Energy [MeV]
gooo gooad
Energy [MeV] 6 T T T T ]
0 0.5 1 1.5 25 Hb) - ® measured value ]
RN T B e e — 1oy Thre. function ]
55 (a,1) E e 20y Thre. function 1
VE L. alpha event E 55 1
E . gamma event ] - A
. 5F E 2 [
S 3 X L
=  45F S 5
X E Raw data” ] og [
B 4F e b < [
3 H————— ] >n r
o E asl BE ]
% E [ ¥ ]
2 3 F ]
3 Py T I S T I B
3 1 .
- Vp, correction data Energy [MeV]
PRI P R SRS M. |
3 6 9 12 15
Integrated charge Qg [V*s]
gooad
D D D D Raw data I(31)'-
800 —— Alpha rejection : 3
Thre. 1
3 —— 400 Hfh
- 1
S 048 a cvplototal 7 »n 0
c
g © 20v/0y, g o
k=3 -
5 03 . 2 80vy0,, £ 400
2 — Fitting curve N
°
T 02 800 f
°
<
8 400
& q
og o1 0 15 2
= Energy [MeV]
> 0' | P | 1 1 P P
04 06 0.8 1 12 1.4

Energy [MeV]



gooao

of (b 1) Thre. il O,/ Qi ey

:?
o
b
3

\W!Q’wf. D

e

E (b.2) Thre.

29V Om

o

(12)

JP 6675127 B2 2020.4.1

goooad
£ LN I AL DL BN LA B ™
160 ;f BG subtraction (. 1) E
80 Hﬁ}}{}ﬂ{ﬁ —
0§ }i #
160 & 0~ V/Quoy Analysis (c. 2)

Accidental gamma rejection rate [%)

1 . —
e e
0.15'.,,,3“”
10 i (b.3) Thre. 30y q,, .
'E S Pt LY
0.15 i 3
03 %5 5 ol
Energy [MeV]
Ooo0oOoao
UL B i S B I
300 680, 1.883MeV ~ —— With Ge/Ga-68 source

TAFvTT T

P

------- without Ge/Ga-68 source

Lo oy
L

P s
T

Normalized event counts

LI L

P B SR
0 15

—— with Ge/Ga-68 source
-------- alpha rejection

NS FEE T FEETE NE] EETEE R ETE RRTE T

21 2.7
Energy [MeV]
goood
———————— Raw data i
600 2145 —— Alpha rejection —
Bi |
(Thre. 3 Gv;/Qtoml)_
; 20
£ w o
8 3 ]
£ 5
5} © _
i o]
200 1 .
e | ]
0 1.8 21 27
Energy [MeV]
goooao
800 13812 1.436MeV gamma p
(with 32keV Ba K X-ray)
@? 600 b
:
e 400 - 4
2
m
200 Alpha events 4
0 L 1

1I.5 2 25
Energy [MeV]

Event counts
[+
o
SAARERSAY

o

5

:

....l..l.t....|r.°.

“%

Lo lay

gboood

(a)

(b)

Counts

Counts

1.86 1.89 1.92 1.95

Energy [MeV]

TV IPREBERRAT

Energy

b

TV IrRRHERRE

Energy



(13) JP 6675127 B2 2020.4.1

gboooooooan

(56)0000 DO0OoOOoOoOooooooooooooono
O0000oooooooooooooooooooo
O0000ooooooooooooooooooooogooo
O0000ooooooooooooooooooooooooo
O000oooooooooooooooooooooooooo
O0000oooooooooooooooooooo
CHANDRIKAMOHAN, Pramoth et al.OComparison of Pulse Shape Discrimination Methods for P
hoswich and Csl:Tl Detectors[] IEEE TRANSACTIONS ON NUCLEAR SCIENCEO O DO OO DOOOO
VOL. 54, NO. 20p. 398-403
CRESPI, F.C.L. et al.[O0Alpha-gamma discrimination by pulse shape in LaBr3:Ce and LaCl3
:CedNuclear Instruments and Methods in Physics Research ADDODOODOODOODOODOOVo
1. 60200p. 520-524

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000oooo0oooo
00000000000
00000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

