JP 2015-207613 A 2015.11.19

(19) BFEHSHFF (JP) w4 M4 F A BRA (1) e B A M S
15BE2015-207613
(P2015-207613A)
(43 AME TR274E1 B 198 (2015, 11.19)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1F 17700 {2006.01) HO1F 17/00 B 5E082
HO1F 41/04 {2006.01) HO1F 41/04 C 5E070
HO1L 21/82 (2006.01) HO1L 27/04 L 5F038
HO1L 27/04  (2006.01)
SEWR RER BOEOH 3 OL (& 12 H)
(2l HEES $5$RE2014-86116 (P2014-86116) (71) HEEA 000004226
(22) HEEH SER2GEE4A 18H (2014. 4. 18) BABEEEHRtE

FAERSORB2IREAFREY A1 vHED: 2
O14F2R7H AZVERE: EHAFE FH25
FERHAFRAN BFEEHI AT LER ELRXE
s ASVYHERM: REAZESHS v 1 ATER

(71) WA

(74) {LIB A

RE#HFRKERAFH—TESH1 S
504132272

B AFEEATHARE
FHRRAmERRSHSE 3 6&HEiMt 1
100064621

SERELAEN] (RHFEATALARREHTEH 3 6 & FEL LI B
1) A4VvLHME: WE KB (T4 {REA 100098394
FEL WU TS
(74) RIEA 100153008
FEL M B=
(72) EAE HEF EHi
RE#TRERRFA—-TEHSE1S H
FREREHASTN
BRI
(54) [READER] YL /A Ff X742
(7000000000000
0000000000000000000000000 W, we we.  we &
0000000000000000000000000 (
0000000000000000000000000 MI Te Lo Mo
0ooo0o000O00000000000000000 e, ey L
0000000000000000000000000 Nbii :j
0000000000000000000000000 {mm%%ngzzmmwmiﬁ e
D000000000000000000000000 ' cmmr— w14

gooobobooooooooooooooooooon
ooo
ooooooo

A a7~ L2

Wa Wa
Z

Lo

M2
M1



e 2 o [ e e e e e e e e e e e e e [ [ s [

OoOoo0oo0ogao
O 0oo0oo0oo
I B B

e A e s e e s e ) e A ) Y I Y
e v e ey e
e e e e s e e ) R e s [ [ I Y

Oooooooo0ooooo4o00ooDoooo0oooDooooDooooDoooDoDooo0ooDooogooao

e R e e e e e s e ) e Y Y

|
|

Process”

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog

(2) JP 2015-207613 A 2015.11.19

oggao
ooooObOobOo0ooooooooobbobooooooooooboao
gogooooooboogogobooooboboboooobbogao
uogoboboooooboooobobooooboboboooobooadao
ooooObObOO0oO0ooooooooboObobooooooooooboao
gooooogao
uooobobooooobooooobooooobobobooooboogaao
oooobObOO0ooDoooooooboobooooo
goooooooboboogoobooogao
ugogobooooobooooboooagado
ooooObObOo0ooooooooobObbooooooooooboboao
ooooboooooboogoobooooboboboooobbogoao
ugogobobooooobooooooooagdo
gooboobooooobooboogoobobooobobooooobobno
oooboooooobooooooboooooboboboooobooogao
oooobOobOoO0ooDooooooobobobooooooooooboao
oooao

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
X O ogooao
O 0Ooo0gooo
X O ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo

Oo0oooQoooo
Oooooggdg
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao

0 O Chih-Chun Tang et al., ” Miniature 3-D Inductors in
IEEE JSSC. vol. 37, no. 4, 2002 April.

O

ooooDoooogd

goooboooooboogooboooobobobooooboboogao
oogobooooooboooooboooobobooooboooao
ugogobobobooooboouoouoboouooobooooboogdo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooooo
O 0Ooo0oooao

Standard CMO

gooooo
gooooad
gooooad

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O O0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

OoOooooodg
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

OO0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OoOoo0ooogdg

Oo0Ooo0ood

OoOoo0ooodg

€))

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

|

|

JP

O
O

[ |
O d

2015-207613 A 2015.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

11.19

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e B
e s e s e e A e e Y o A
s e e

OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo

O 0Ooo

O

OO0 ooDoogogoooDoogogoooaog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

Ooooooogoogoao
OOoooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg
OoO0Oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg

O
O
O

oooono
g o
goooao
goooono

0

O Oooo

O

O

O Oooo

g

O
O

(]
O

go
g
X1

OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg

O
O

O 0Ooooo
O Ooooo

O

O OO
[ i Ry

g
X1
oo

O
O

O OO

O Oooo

O

O

O

O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

4)

JP 2015-207613 A 2015.

11.19

ooocooObOb0OO0oooooooao

gogboboocoooboboooooan

goobooooboboboo

oooono
oooobODbOO0O00oooan

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O O
O O

O
O
(]

goooaon
goooao
g o
goooao
goooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooboooooboad
gsooooooooao

goooboooooboao
oooboooooboad

O Oooo
O 0O oo

O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

3sbooooODooo0ooooooaon

OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e e e e e e A e s e Y Y
v e Y Iy
e s s e e s [ Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0ooood
O 0O0o0ooood
O0Oo0oo0oood
O Oo0ooood
O0Oo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoooood

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQoogoao

O
O
O

OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
Ooooo<T Ood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod

O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO 0O O
00 ooo
00 ooo
00 ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0gooo

O

O
= OO OO0

conven

O oOooo
O 0Oooo

)

| R i [ B

O Ooogoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao

nal

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
|

O

[

JP

2015-207613 A 2015.

ggoooano

O

O

O
O
O
O
O

-

O

0
O
0
0

proposal

O

O OO
O OO
O O o

O

O

O

goao

O

O

gooano

O

O
U
u
O
g

O

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

11.19

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo

O 0Oo0oooao
O OoOgooao
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

|

JP 2015-207613 A 2015.

oooonoD
goooao
goooao

ooooo
proposall
ooooao
Oooo

0
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

11.19

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O Odooo

O o0Oooo

O 0Oooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

O Oooo

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

O

O

2015-207613 A 2015.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

11.19

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



JP 2015-207613 A 2015.11.19

C))

Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

O

00000000000 bO0O0oDbO0O0DbOO0obODO0DbODO0DbODO0oDbODO0oDbODOoODbDUOoDOoDbDUOoDbDOoDbDOoDoOao
oo0o0oo0oo0oboobobuobobuobobobono
ooonoao
000000000 oOo0obOOobOO0obOOoobODOo0oDbOOo0oDbODOoDbODOoDbODOoDbDOoDOoDbOoDbDoDbooDoao
goooooooobobo0obobobU0obU0ob0U0bU0bLU0bLDU0 b0 b0 bbb Uoboboao
go0ooo0ooboo0ooobobo0obobobo0obU0obU0obU0obUobUobob oo
000000000 bOO0obOOobOO0oDbOOobODO0oDbODO0oDbODOoDbODOoODbODOoODODOoODODOoODbODOoDOoDOoo0Oao
oo0o0ooooo0oo0oo0oo0o0ob0o0obU0obO0obODU0oDbLODU0DbLODU0DbLDU0DbODUO0oODbDU0ODbDUOobUobUobooao
goooooobooboobobo0obo0obU0obU0bU0bU0 b0 bbb UobUobobooo
00000 oOO0ooODOooODOoobOOobOOobODOooODooboODOoboOoboDboDoao
Oo0o0ooao
Oo0oooboooao
gooooooobooboobobobobUo0obU0obUobU0obUobUobUobobobooao
000000000 bODO0obOO0obOO0oDbOO0obODO0oDbOO0oDbODO0oDbODOoODbODOoODbODOoODODOoDbODOoDbDOoDbDoOooao
gooooooooboobob0obOobbU0obU0 bbb U0bLbU0O bbb UobUoboboao
oo0o0obo0o0oboOobobobao
O0O00oaoao
Oo0o0ooao
og.0o0o0oo0oboo0ob ...00obo0obo0obo0obU0obU0obU0obU0obUobUobUobUoboboao
gooooboooobobobobobobo0obUobUobUobUobuobobao goooboood
oo0ooooo0O ...00obobOboboboobooDb ...Oo0bOboboboobooDb...0o0oooao
goooobobooobobobob0bobobobUoboDb ....O0obobao
0o0ood oooo

1

! 10

/1_0 ’<_W_c> Wce Wc v

II1

Tc

= g

.

Wb! 3

L9

2 W

W
TN\ BN NN

AL ST S22 R 7./ 77/ // S,

(
A
P
Na-
ey mm—
A
s e

ka

L7
w772~ L6
AL L5
L4
L3
L2

zrzzzzzzz

Wa
4

L.

M9

10

20



9) JP 2015-207613 A 2015.11.19

0oooao oooaod
1.0 T T T
0.8 _\
T
=
= 0.6 [ ... i
8 | TTteeeseeeeennl..
= e LT L L L TP
ot
S 04l .
hel
S
0.2 . -
conventional eeee=«
propes? S
[
0.00 é 1'0 1'5 20 AL 1A L R U /Y /ST
Frequency [GHz] M1
oodon Ooodogno
7 10
a7 4
. st 1nn ] ]
Z
5 3r P77 77 77 M7
3 ~La3
55 Z M6
2 LI 1 M5
/. . Sa —i 11T ] ~La2 M4
1L conventional «===== N
4 proposal 10 0 Lal M3
0 | | ! Sa —pzmrzrr at M2
0 5 10 15 2 . T
M1
Frequency [GHz]
0oooao ooooao

_//‘////////.// M3
I —
A vomarrra-lal M2




goooano

Lx9

oooao

(10)

JP 2015-207613 A 2015.11.19




(11) JP 2015-207613 A 2015.11.19

Z
[y

ogogoano




(12) JP 2015-207613 A 2015.11.19

gooooooaoo

(72000 00000
00000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000
(72000 O0OoOOO0
000000000000000000000000000000
(7000 0OOO0O0O
000000000000000000000000000000
0000 (00) 56062 DDO4
0000 OO 5E070 AAOL ABOL ABO4 ABO6 ABO7 CBO2 CB12 CB13 CB15 CB17
0000 OO 5F038 AZ04 EZ10 EZ20



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

